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TOM TAT

Nghién ctru nay trinh bay vé viéc thiét ké mot xe dién 4 banh thyc té, ¢ 4 chd ngoi. Xe
dién nay duoc nhom tac gia thiét ké voi muc tiéu Iuu théng duoc trong noi bo truong hoc va
lam mé hinh day hoc véi cac linh kién dé tim, gia thanh ré hon so véi cac xe dién trén thi
truong. Xe dién nay da duoc thir nghiém trén thuc té va dat dwoc mot s6 két qua sau khi van
hanh thir nghiém. Ngoai viéc ¢ cac tinh ning théng thudng ma mot chiée xe dién thuong co,
nhom tac gia con trang bi thém mot so tinh niang mai cho xe nhu: chdng trom bang thé tir, gat
mua ty dong, bat dén tr dong vao ban dém. Dé thiét ké cac tinh ning méi ndy, nhom tac gia
sir dung Kit vi diéu khién Arduino Nano, sir dung chip vi diéu khién ATMega 328P, cting mot
s6 linh kién dién tir khac nhu: b doc thé tir RFID, cam bién &nh sang, cam bién mua.

Tuwr khoa: Xe dién, dong co dién, 0 to dién.
1. MO PAU

Xe dién 12 mot trong nhitng phuong tién giao thong dugc str dung phé bién hién nay. Xe
dién véi nhiéu tinh niang thong minh, lai than thién véi méi truong nho s dung ngudn dién 1a
Pin, 4c quy, ning lugng mat troi. Xe dién dan tra thanh nhiing lya chon wu tién cho ngudi dung,
phu hop trong viéc chuyén chd ngudi va hang hoa trong cac khuon vién truong hoc, céng ty, xi
nghiép. Do do, viéc tim hiéu cong nghé thiét k&, van hanh xe dién la rat can thiét, nhét 1a ddi véi
cac sinh vién hoc chuyén nganh céng nghé k§ thuat 6 t6 nham 1am co s cho viéc tim hiéu cac
cong nghé cua 6 t6 dién hién dai hon. Hién nay trén thi truong Viét Nam, ciing nhu trén thé giéi
dd c6 mot s6 loai xe dién 4 banh dang luu thong véi muc dich chd khach, luu thong hang hoa
trong noi bo trong co quan, xi nghiép. Qua khao sat tai thi truong Viét Nam, nhém tac gia ghi
nhan céc thdng sé ky thuat déi vai loai xe dién 4 banh nay nhu sau: xe duoc thiét ké 4 chd ngoi,
kich thudc xe ( dai x rong x cao) la: 200 mm x 800 mm x 1600 mm, tai trong 250-300 kg, van
tc dat duoc khoang 25-30 km/gio, ngudn dién 48-72V/30Ah, thoi gian sac 6-8 gio. Trong bai
bao nay, nhoém tac gia trinh bay vé phuong an thiét ké va ché tao thir nghiém xe dién 4 banh, cé
4 chd ngoi véi phuong an phi hop dugc lya chon cho hé thong khung gam, tai trong xe, téc do
di chuyén, hé théng dién didu khién thong thuong va bd sung thém mot sb tinh niang cho xe dién
nhu chiéu sang va tin hiéu, hé thdng gat mua ty dong, hé théng chdng trom bang khoa tir voi
muc dich lam mé hinh day hoc va luu thdng trong ndi bo truong hoc.

2. TONG QUAN VE CAU TAO XE DPIEN 4 BANH
2.1. Téng quét vé ciu tao cua xe dién 4 banh

Hién nay c6 kha nhiéu loai xe dién dang luu thong, c6 thé ké ra mot s6 loai nhu: xe dién
ca nhan, xe dién sur dung trong nghanh du lich, xe dién sir dung trong cac khu vuc néi bo nhu
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xi nghiép, khu cdng nghiép... V& co ban xe dién 4 banh duogc cau tao tir cac thanh phan chinh
gom: hé thdng co khi va hé théng dién. Hé thong co khi bao gdom: hé théng khung suon, than
v, giam xoc, truyén dong, hé thong phanh, hé théng lai, banh xe va chd ngoi. Hé thong dién
bao gom: nguén dién, bo diéu khién téc do, dong co dién, dao chidu dong co dién, ban dap ga,
hé théng chiéu sang va tin hiéu.

HE théing chigu

sang va tin higu

Hinh 1. Céu tao tong quat xe dién
2.2. Hé thong co khi ciia xe di¢n

Phan co khi ctia xe dién bao gom céc thanh phan chinh theo hinh duéi day:

KET CAU CO KHI

l l |

Khung swon Thén vo Héthéngtreo =~ HEth8ngtruyén | Hé thang lai Banh xe, chd Hé théng
déng ngdi phanh

Hinh 2. Céc thanh phan cua hé thong co khi xe dién

Hé thong khung suon: hé thong khung suon vé co ban la hé thong khung thép, dugc gia
¢b chic chén, chiu lyc tét, phan chia cac khu vuc; tir d6 cac thanh phan khac nhu giam xoc,
hé théng 14i, dong co... duoc cd dinh Ién hé thdng khung suon nay. Hé thong than vo: than vo
két hop véi hé thdng khung suon dé tao nén hinh dang va che chin cho hé thong dién cua xe
dién. Than vo c6 thé dugc 1am bang céc vat liéu nhu: kim loai, nhwa, composite. Hé thong
treo: tao nén mai lién két chat ché gira nhidu bo phan trén xe véi nhau, véi cong dung nang
dd trong lwong cua xe, giam sy rung lic, giam d6 vin cua than xe va nhiéu vai trd khac. Hé
thong truyén dong: c6 nhiém vu két ndi, truyén chuyén dong tir dong co xudng banh xe, gitp
xe di chuyén théng qua co cau nhdng xich hoic truyén cac - dang. Hé théng nay con di qua bd
vi sai. Hé thong lai bao gom: vo lang, truc l4i, tro luc 14i, thudce 14i, tay don, rotuyn 1ai. Hé
thong 1ai ding dé diéu diéu hudng xe thong qua thudce 1ai. Hé thong 1ai co thé duogc tro luc lai
thdng qua hé thong thuy luc hoic hé thong dong co dién. Hé thong phanh: 1a hé théng bét
budc, giup cho nguoi diéu khién van hanh dwoc an toan. Hién nay c6 mét sé hé théng phanh
sau: phanh co khi, phanh thuy lyuc.

2.3. Hé thong dién cia xe dién

Hé thdng dién trén xe dién bao gdm céc thanh phan chinh nhu hinh dudi day:
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HE THONG DIEN
Dong cor B didu Ban dap ga Ngubn dién Hé thang dién chigu Hé théng ddo
dién khién toc do ) sang va tin hiéu chiéu quay

Hinh 3. Céc thanh phan cua hé thong dién trén xe dién

Pong co dién: dong co dién duoc sir dung kha phd bién trén cac dong xe dién 1 loai dong
co dién mot chiéu khong chdi than. Loai dong co nay c6 kha nhiéu vu diém nhu: ty 1¢ cong
suat/khdi lugng may dién twong dbi cao, kha nang tang tdc rat nhanh, van hanh nhe nhang ¢ van
tc thap hay cao, c6 thé tiang téc va giam téc trong mot khoang thoi gian ngén, hiéu suat cao, két
c4u gon. Mach diéu khién toc do dong co dung dé nhan céc tin hiéu tir ban dap ga, dao chiéu dé
diéu khién toc d6 va chiéu quay cua dong co dién. Nguon dién: Ngudn dién trén xe cd thé dang
acqui hogc pin. Thong thuong, xe dién sir dung cac loai nguon dién mot chicu co gi tri: 24V,
48V, 60V. Hé thong chiéu sang va tin hiéu: hé thong chiéu sang va tin hi¢u la bt budc, gilp cho
nguoi diéu khién van hanh duogc an toan hon. Hé thong dao chiéu quay dong co: gitip nguoi diéu
khién xe c6 thé diéu khién xe tién hogc 1ui thong qua co cau dao chiéu dong co.

3. THIET KE XE PIEN 4 BANH

Tir thyc té Iuu thong trong ndi bo truong hoc va lam md hinh hoc cu cho sinh vién nganh
ky thuat 6 t6, nhom tac gia dua ra cac yéu cau ddi véi xe dién can dat duoc.

Xe dién 4 bénh, di chuyén trong ndi bo co quan, truong hoc véi dia hinh bang phing do
dbc nho hon 10 d6. Toc d6 dat duoc tir 30 - 40 km/gid, thoi gian di chuyén hon 1 gio. Xe dién
sir dung ac qui hoac pin 1am ngudn dién, véi nguon dién duoc cip 1a 48V. Tai trong xe la
300 kg. Xe chd duge 4 nguoi trong duong 260 kg. Xe dién duoc thiét ké véi kich thusc cua
xe la: chiéu dai 2,4 m, chiéu rong: 1,3 m, chiéu cao: 1,7 m. Véi cac yéu cau ké trén, nhom tac
gia tinh toén, lya chon thiét ké va Iap dat cac thanh phan cua xe dién sao cho phil hop, dam
bao xe van hanh tét, dat dugc cac théng sb dua ra.

3.1. Chon d{ng co dién

Dé cho 6 t6 ¢6 thé chuyén dong dugc ma khdng bi truot quay thi luc kéo tiép tuyén sinh
ra ¢ vung tiep xuc gitra banh xe chu dong va mat duong phai Ién hon hodc bang tong cac luc
can chuyén dong [1].

Vi dia hinh 14 co quan ndi bd, dia hinh bing phang. Hé s6 can lan co thé tham khéo theo
mat duong nhya tot 1a f = 0,015 — 0,018 [1].

Tinh toan véi 2 truong hop:
Truong hop 1:

Vi dia hinh doc 10 do, voi ti trong xe 1a 450 kg, ta c6 cong thic luc can lan, trong diéu
Kién 1y tuong mat duong bang phang < 10 do, ta cé cong thic tinh luc can 1an nhu sau [1]:

= mgfcosa = 450*9,81*0,015%0,98 = 64N, 1)

Trong do:

Ps. Luc can lan;

m: trong lugng cua xe;

g: gia tc trong truong;
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f: hé sb can lan;
a: goc dbc cua mat duong;

Vi tai trong xe 1a 450 kg, ta ¢6 cdng thic lyc can ddc, trong diéu kién 1y tuong mat
duong bang phang < 10 d, ta c6 cdng thac tinh luc can doc nhu sau [1]:

Pi = mgsina = 450*9,81*0,17 =750N (2)

Dé xe di chuyén I&n déc thi luc kéo & banh xe chuyén dong phai 16n hon téng luc can lan
va luc can doc. Ta co luc kéo can thiét can c6 & banh xe cha déng la:

Pc=P; +Pi=64+750=814 N (3)
Trong d6: P« luc kéo banh xe.
Ps :luc can lan;
Pi: luc can ddc;

V6i dia hinh bang phing luc can gié nho, tai trong xe 1a 450 kg, ta c6: luc can lan 1 64N.
Vay luc kéo ¢ banh xe chu dong l1a 64N.

Xe di chuyén voi van téc 25 km/gio (6,9 m/s), ta c6 cong thirc tinh cong suat dong co
phat ra & banh xe chu dong [1]:

P = 64*6,9 = 442 W (&)
Chon hé s6 hiéu suat dong co 1a 0,95, ta c6 cong suit dong co can chon 1a 467 W.

Xe di chuyén véi van toc 9,7 m/s can cong suat P = 64*9,7= 620 W, vai higu suét 12 0,95,
ta chon dong co c6 cong suat 652 W.

Xe di chuyén vai tdc d6 40 km/gid (11,1 m/s), hiéu suat 12 0,95 ta c6 cong suét dong co can thiét:
P =64*11,1=710W ()
Véi hiéu suat dong co 1a n = 0,95, cong suat dong co can ¢ & banh xe chu dong 1a: 747W.
Truong hop 2:
Tinh toan tuong tu truong hop 1, ta co:

Vi dia hinh déc 10 do, tai trong xe 1a 550 kg, ta c6 cong thuc lyc can lan, véi dieu kién
1y tuong mat duong bang phang < 10 d6:

Pr = mgfcosa = 550%9,81%0,015%0,98 = 79N 6)
Tinh lyc can dbc:
Pi = mgSina = 550%9,81*0,17 = 917N @)

Dé xe di chuyén Ién ddc thi luc kéo & banh xe chuyén dong phai Ién hon tong lyuc can lan
va luc can doc. Ta c6 luc kéo can thiét can c6 & banh xe chi dong duoc tinh theo cong thirc:

P«=P; +Pi=79+917 =996 N (8)

Véi dia hinh bang phang luc can gi6 nho, tai trong xe 1a 550 kg, toc do di chuyén la
25 km/gio hay 6,9 m/s, ta co: Luc can lan: 79N. Vay luc kéo ¢ banh xe chu dong la 79N.

Xe di chuyén véi van téc 25 km/gio hay 6,9 m/s can cong suit dong co 1a:

P = 79N*6,9 = 545 W 9)
Chon hé s6 hiéu suat dong co 1a 0,95, ta c6 cong suat dong co can chon 12 573 W.
Xe di chuyén véi van tc 9,7 m/s can cong suat P = 79*9,7= 766 W. (10)

Véi hiéu suét 13 0,95, chon dong co c6 cong suét 806 W.
Xe di chuyén véi van téc 40 km/gio hay 11,1 m/s, ta c6 cdng suat dong co can thiét
P = 64*11,1= 876 W (12)
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Vi hiéu suit 0,95, cong suat dong co can cd 12 923 W.

Tuy nhién trong diéu kién thuc t& mét dudng xau, sirc can gio 16n, toc do cua xe co the
thay di. Vi vay, trong diéu Kién duong bang phang nham di chuyén trong co quan ndi by,
nhom téc gia chon loai dong co c6 thong s6 nhu sau: Dong co dién khong chéi than, cong suét
1200 W, toc d6 dau ra n = 580 vong/pht, dién ap dau vao 48 VDC.

3.2. Chon hé théng din dong

Ngudn dién

48VDC/30A

Bo diéu khién
cong suat

Banh xe sau

Hinh 4. B4 tri hé théng dan dong

Hg thong dan dong c6 nhiém vu két néi, truyén chuyén dong tir dong co xudng banh xe,
gilp xe di chuyén thong qua co cau nhong xich hoic truyen c4c - dang. Hé thong nay con di qua
bd vi sai. Bong co dugc su dung la dong co dien mot Chleu khéng chéi than. Xe dan dong cau
sau c6 thé tan dung t6i da lyc day, diéu nay gitp xe ting toc nhanh hon va c6 trong tai cao hon.
Mt khéc, xe dan dong cau sau gidp cho béanh xe trugc xir Iy khi chuyen hudng dugc chinh xac
va nhe nhang hon. Vi vy, nhém tac gia lra chon hé théng din dong cau sau.

3.3. Thiét ké hé thong khung san

San xe duoc thiét ké vai kich thudc: chiéu dai: 2,4m, chiéu rong:1,3 m, chiéu cao: 1,7 m.
Str dung loai thép hop CT3 véi kich thuéc: 40 mm x 80 mm x 1,8 mm d€ che tao khung san
xe. Pay l1a kich thuéc, c6 thé bo tri dwoc 4 ngudi ngoi, dam bao an toan khi xe van hanh.

T00 1700

1300
500
80O

2400

Hinh 5. Kich thudc khung san xe
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3.4. Chon hé théng treo

bia hinh xe di Chuyen 1a trong cac co quan, xi nghi€p, c6 dia hinh bing phing. Bé dam
bao tinh 6n dinh, chiu lyc t6t va don gian hoé cau triic xe; nhém tac gia lya chon hé thong treo
ding nhip & ca hai cau trudc va sau.

Hinh 6. H¢ thong treo dung nhip
3.5. Chon hé théng lai

Vi toc do xe khong cao, dia hinh bang phang; dé don giam cau tric lai; nhém téc gia st
dung hé thong lai kiéu truc vit va thanh rdng. Nhom tac gia khong s dung hé thong tro huc
14i, vi trong lugng xe khong Ion, mat khac dé giam gié thanh.

Hinh 7. Hé thong treo dang nhip

3.6. Chen hé théng phanh

Dé dam bao luc phanh on dinh, d& kiém sot, an toan va tin cay; nhom téc gia sir dung
loai phanh dau. So vai hé thong phanh co thi phanh dau 6n dinh va an toan hon, tuy nhién gia
thanh cao hon.

Hinh 8. Hé théng phanh dau

3.7. Thiét ké h¢ théng dién
3.7.1. So do khéi chung ciia hé thong dién

Hoat dong ctia cac khdi: nguon dién ¢o chirc ning cung cap dién cho toan b hé thong
nhu: hop dieu khién, b6 ha ap xuong 12V dé cung cap cho cac hé thong chicu sang va tin hiéu,
gat mua, khoa tir... B ha nguon dién ap tir 48V thanh 12V dé cap cho céc thiét bi. Can s6 cung
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cap tin hiéu tién (D), lui (R) va N. Ban dap ga cung cap tin hiéu dién ap tir 0 - 5V cho bo diéu
khién dé dwa tin hiéu diéu khién dong co cho phu hop. Hop diéu khién nhan cac tin hiéu diéu
khién tir can sd, ban dap ga va cam bién vi tri dong co dé diéu khién téc do dong co. Man hinh
hién thi dung dé hién thi cac thong s6 dién ap nguon, toc do xe. Hé thong dién chiéu sang va
tin hiéu, hé théng gat mwa ty dong, hé thdng khoa tir chong trom 1a céc hé thdng tién nghi gitp
xe van hanh an toan va tién nghi hon.

CANSO

NGUON BIEN
4EVDCA0AR

HOPDIEU KHIEN

Céim bidn vi i

Cong tac digu HE thang
khién chigu chigu sdng
sang va tin hiéu

va tin hiéu

Céing téc digu H& théng
khi€n gat mura gat mura

Hé thaéng chdng trém

Hinh 9. So d6 khéi hé théng dién than xe
3.7.2. Hé thang cung cdp dién va hgp diéu khién téc dg dong co dién
Hé thang cung cdp dién:

Do pin d6i voi xe dién hi¢n nay gia thanh twong dbi cao, nén nhom tac gia ding binh dién
12V/30Ah va ghép ndi tiép 4 binh dé thanh nguon 48VDC/30Ah. Dong dién phong cua ac quy
Ip = P/U = 1000/48 = 20,8A.. Vy, dung luong can chon mdi binh acqui 1a 12V/30Ah dé dam
bao cong suit cho dong co va thoi gian di chuyén cia xe dai hon.

Hép dieu khién toc do dong co-

B§ diéu khién
14 - 48V/BSOW

16706 Vs
Hinh 10. Hop diéu khién dong co

Chue ning cac day cua hop diéu khién nhu sau: 1: Day khoa dién; 2: day +48V: 3: day
am nguon; 4,5,6: ba day diéu khién dong co, 7/8: day dao chiéu dong co; 9: day ga két ndi véi
ban dap ga; 10: cam bién vi tri tir dong co; 11: day chéng trom, 12: thay doi téc do dong co;
13: day cong to mét; 14/15: day ngat phanh dién am/duong; 16: cam bién.
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3.7.3. Hé thong dién chiéu sang va tin hiéu

Xi nhan trai Xi nhan trai
Kich thuérc . l Kich thudrc
F1 Relay il
Pha LA 2
F2 T o Cong tac
E "'"Dl_ 5 hop Pén phanh
F3 =
21l e |
~1khoa diénj:l:_— l
P 1G = Cong tic |
Hazard
é I NGt nhan I_ Pén phanh
E F NGt phanh Q 9 " i
Cos T - Flasher Kich thuérc
@ Tou | | &l L b
X x | BAT =
ichthwoe | ~ \ . 3.
'I'Cbi v Xi n phai
Hinh 11. So d6 mach dién chiéu sang va tin hiéu

Hé thdng dién chiéu séang va tin hiéu bao gém: hé théng dén kich thude, dén chiéu xa,
dén chiéu gan, dén xi nhan, dén bao nguy dén phanh va coi [2]. Cac hé théng dén nay duoc
cap dién 12VDC tir bo ha ngudn 48V thanh 12VDC va dugc diéu khién tit/ma théng qua cong
tac t6 hop va ro le.

3.7.4. Hé théng gat mua ty dong
- So @6 mach dién

Cong tac gat mua

B
RS Dong co gat mua
¥
. Y .2 N —_—
: N Céng tic Auto
N/
‘ ii(hoa‘dién
i _+ Acqui 12V

B6 dieu khién

f\ Auto +L 7ﬂl | 140 Relayl
Cam bién mua | R e - i
:E 5 o |

Man hinh hién thi ché d6

|
¢*$"lll:" Relay 3
_fsvoc -

Hinh 12. So @6 hé théng dién gat mua ty dong

_ Vi h¢ thong nay, nhom tac gia sir dung Kit vi diéu khién Arduino nano dé 1ap trinh va
diéu khién h¢ thong gat mua két hop vai hé thong gat mua thong thuong. HE thong gat nudc
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c6 hai ché do hoat dong: ché do bang tay thong thuong va ché do tw dong. Hoat dong cua hé
thdng duya vao céc tin hiéu diéu khién chay nhanh (+2) va chay cham (+1) dé diéu khién dong
co gat mua. O ché do bang tay, tin hidu diéu khién +1, +2 duoc lay tir cdng tic diéu khién gat
mua. O ché d6 tu dong, dwa vao tin hiéu cam bién mua, b xir Iy s& nhan biét mua to, nho va
khong mua dé dua ra tin higu diéu khién gat nhanh (+2) va gat cham (+1) hoat khong gat toi
dong co gat mua thong qua cac ro le twong ng. He thong dung vi diéu khién arduino dé doc
va diéu khién, ngoai ra h¢ thong c6 ¢6 man hinh hiéu thi dé bao hi¢u ché d6 dang van hanh,
thong qua cong tac chuyén ché do tu dong gat khi troi mua (cong tac Auto).

3.7.5. Hé thong chang trém bang thé tir RFID RC522

- So d6 mach dién

BO diéu khién dung
arduino Uno

. Bodocthétl! Thenr

[ ‘ RFID RC522 Cj ‘
WP gl 1
JE _—

5 Chan ga
l = cua ban

dap ga
) Gnd
Hop ] 'L

Gnd “5’“ rg —{Déng co

Hinh 13. So d6 hé théng chéng trom bang thé tir RFID

Hoat dong cua hé théng: Hé théng bao gom bo diéu khién dung kit Arduino Uno, bo doc
thé tir RC522, thé tir, relay diéu khién. Khi tin hiéu thé tir duoc xem 1a hop 1& (véi mé sb hex
dugc qui dinh trudc), b diéu khién s& dua ra tin hiéu didu khién dong relay, dua tin hiéu tir
ban dap ga téi hop didu khién dong co dé didu khién toc d6 dong co dién. Nguoc lai, khi the
tir khdng pht hop, bo didu khién arduino s& ngit ro le, tin hiéu tir ban dap ga toi hop didu khién
tdc 46 dong co s& bi ngét, dong co khong hoat dong.

4. KET QUA

Két qua thar nghiém:

Sau khi thiét ké va ché tao xe dién, nhém tac gia di van hanh thir nghiém va dat duoc
mot so két qua nhu sau:

Xe van hanh én dinh, an toan. Céc hé théng co khi, hé thdng dién hoat dong hiéu qua
khéng gap cac su cd bat thuong. Van toc tdi da cia xe dat 35 km/gio. Thoi gian di chuyén véi
van toc trung binh 30 km/gid dat khoang 1,2 gio. Tuy nhién khi gap dia hinh dc phuc tap
hon, vén téc xe s& giam xudng khoang 5 km/gid. Hé thdng gat mua tir dong hoat dong 6n dinh
vé6i 10 lan thir nghiém khi troi mua. Hé théng chdng trom bang thé tir hoat dong tdt, on dinh
v6i bo doc theé tir RC522 vai 10 lan thir nghiém. Xe cho duoc 4 ngudi tuong dwong 250 kg.
Ngudn dién trén xe: 48V/30Ah (tuong duong 4 binh dc quy 12V/30Ah), thoi gian sac trung
binh: 6-8 gid. Pong co dién sir dung 12 loai dong co khéng chdi than, 48V/1200W.

So sanh két qua thir nghiém voi cac thong sb cua xe dién 4 banh MINIBUS FUKUO c6
cac thong so nhu: kich thusc xe 1970 x 800 x 1600 mm, 4 c’h6 ngoi, tai trong 400 kg, cong
suat dong co 800 W, nguon dién su dung 60 V/32 Ah, toc d6 toi da l1a 25 km/gio, quang duong
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di chuyen khoang 55 km; nhom tac gia nhan thy céc két qua thir nghiém sau khi thiét ké 1a
chap nhan dugc voi myc dich 1am mé hinh day hoc va luu thong trong ndi bd truong hoc.

Hinh 14. Xe dién thuc té

5. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN PE TAI

5.1. Két luan

Bai bao nay 1a san pham cua qua trinh thuc hién thiét ké, ché tao xe dién 4 banh thuc té
tai trudng Cao diang Cong nghiép Hué. Bai bao d trinh bay tong quan nhat vé y tuong ciing
nhu qua trinh nghién ctu, thiét ké xe dién 4 béanh, 4 chd ngdi va dat duoc cac thong s6 ky thuat
dé ra, tuy nhién phan than vé con nhiéu han ché vé mat tham my. Xe dién nay duoc nhom tac
gia hoan thién véi céc lua chon, thiét ké ti wu vé gia thanh cac linh kién sir dung va hoan toan
tu gia cong lap dat gidp giam gia thanh ché tao. Xe dién cd tinh tryc quan, nén c6 thé sir dung
dé giang day 1a phu hop. Mat khac, viéc thiét ké xe dién 1a bude dau dé ung dung cac két qua
nghién ctru vao giang day. So véi cac xe dién cung loai trén thi truong, xe dién dugc nhom tac
gia thiét ké dat duoc két qua vé toc do, thoi gian van hanh, tai trong 1a twong dwong; tuy nhién
hé thong khung vé con han ché vé thaim my, do bén.

5.2. Hwéng phat trién caa dé tai

Nang cip hé théng than vo ding cac vat liéu gon nhe hon, ¢6 tinh thim m§ hon dé phu
hop véi nhu ciu cta nguoi ding. Trang bi thém hé thong mach quan Iy nguon dién trong
truong hop ngudn dién giam thip hon muc cho phép. Su dung pin dé giam trong lugng Xe.

Ngoai ra, xe dién cling c6 thé trang bi hé thng bo sung ngudn dién dung ning lwong mat troi
dé tang thoi gian van hanh trong diéu kién pha hop.
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Thiét ké ché tao xe dién 4 banh

ABSTRACT
THE DESIGN AND MANUFACTURING OF FOUR-WHEEL ELECTRIC VEHICLES

Dinh Viet Thang*, Nguyen Huy Phuong,
Chau Anh Khoa, Dang The Anh, Le Anh Tuan
Hue Industrial College, 70 Nguyen Hue Str., Hue City, Thua Thien Hue, Vietham
*Email: dvthang@hueic.edu.vn

This study presents the design of a practical 4-wheel electric vehicle, with 4 seats. This
electric vehicle was designed by a group of lecturers with the goal of being able to circulate
within the school and serve as a teaching model with easy-to-find components and a cheaper
price than electric vehicles on the market. This electric vehicle has been tested and achieved
some results. In addition to having the usual features that an electric car usually has, the electric
vehicle have some new features such as: anti-theft with a magnetic card, automatic wipers,
and automatic lights at night. To design these new features, the authors used the Arduino Nano
microcontroller Kit, using the ATMega 328P microcontroller chip, magnetic card reader, light
sensor, rain sensor.

Keywords: Electric vehicles, electric motors, electric cars.
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