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TOM TAT

Bai viét trinh bay két qua phén tich va danh gia sy bién ddi chat luong cia c4 ngir dai duong bao
quan bang cong nghé da sét két hop khi nito nano trén tau cau tay. Thi nghiém dugc bé tri v6i 04 nghiém
thirc, trong d6 03 nghiém thirc bao quan biang da sét két hop khi nito nano, 01 nghiém thtc ddi ching
bao quan bang d4 xay, thoi gian bao quan 22 ngay. Két qua phan tich chit lugng cho thdy: bao quan cé
ngir dai duong & nhiét do -1,5 °C, ndng d6 da sét nano 40%, ty 1& da sét/ca 1a 3/1 (v/w), ndng dd oxy
hoa tan (DO) < 1 mg/L cho két qua nhiét d6 tim ca duy tri tir -1 °C dén -1,5 °C, ty 1 ton thit cam quan
so v6i ban dau 13 5,29%; ty 1€ ton that protein 14 10,83%; ham lugng amoniac 1a 13,0+0,04 mg/100g;
khong phat hién histamine; tong vi sinh vat hiéu khi 1a 3,6x10> CFU/g; ty 1 hao hut trong luong la
2,39%, sau 22 ngay bao quan. Py 1a co s& khoa hoc va thyc tién dé xay dung quy trinh bao quan ca
ngir dai duong bang cong nghé d4 sét két hop khi nito nano.

Tur khoa: Béo quan, ca ngur dai duong, da sét, nito nano.
1. MO PAU

Ca ngur vay vang c6 ham lugng protein trung binh tir 21,6 - 26,3 g/100g [1], tuy nhién enzyme c6
trong c4 va vi sinh vét c6 thé lam giam chat lugng trong qua trinh bao quéan do su tich tu cac chat chuyén
hoa nhu histamine, amoniac [2]. Ngay nay, phuong phap bao quan ca ngu thuong dugc st dung trén
tau ca 1a d4 xay voi thoi gian bao quan t6i da 1a 10-12 ngay, phuong phap nay c6 thé lam ca bi tén
thuong vat 1y do sy va cham gitra thit ca va bé mit sic cua da, bién do dao dong nhiét trong ham bao
quan 16n do su tan d4, nguy co ton that chat luong cao. Mot huéng cong nghé méi dang dugce xem xét
nham khic phuc nhitng han ché trén 14 hé thong bao quan ca bang da sét két hop khi nito nano. P4 sét
1a mot hé phan tan gdm céc tinh thé bing c6 kich thudc nho phan bd dong nhit trong méi trudng chét
long c6 diém dong bang thdp hon so v6i nude tinh khiét. Cong nghé nay mang lai nhiéu uu diém, bao
gdm kha nang tich trir ndng luong cao, tdc do truyén nhiét 16n gitp lam lanh nguyén liéu nhanh, va duy
tri nhiét do thap én dinh trong sudt qué trinh bao quan. Ngoai ra, nhd kha ning bao phu toan bo bé mit
ca, da sét han ché sy tiép xtic cia san phdm vé6i oxy, tir d6 giam thiéu cac phan ng oxy hoa va hién
turong mat nude [3]. Vién Nghién ctru Hai san da tng dung thanh cong hé thng bao quan ca ngir dai
duong bang da sét trén tau vo gd. Két qua nghién ciru cho thay rang khi bao quan c4 ¢ nhiét d6 —1,5 °C,
v6i nong do da sét 40% va ty 1¢ da/ca 3:1, chét lugng san pham ting trung binh trén 30% va ty 1¢ ton
that vé sb lugng giam 4,7% so véi quy trinh bao quan truyén thong ciia ngu dan. Pong thoi, thoi gian
bao quan dugc kéo dai dén 2025 ngay, cao hon dang ké so voi phuong phap st dung da lanh thong
thuong (10-12 ngdy) [4]. Khi nito duoc sir dung trong cong nghé nay dé giam nong do oxy hoa tan tir
d6 tc ché sy phat trién cua vi sinh vat nham kéo dai thoi han sir dung ciia san pham. Nam 2020, cong
nghé khi nito nano da dugc Pham Van Long va cdng sy nghién ctru ing dung trong bdo quan ca ngu
dai dwong. Két qua cho thay ty 16 c4 ngir dat chit lugng loai A khi sir dung cong ngh¢ tao bot khi nano
nito dat 73%, cao hon 10,4 14n so v&i san pham dugc bao quan theo phuong phép truyén thong cua ngu
dan [5]. K& thira cac két qua da cong bd, nghién ciru ndy dd danh gia anh hudng cua hé théng bao quan
bang da sét két hop bong bong nito nano 1én gia tri cam quan va cac chi tiéu vi sinh cua ca ngu vay
vang (Thunnus albacares) trong sudt qua trinh luu gitr trén tau khai thac.
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2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Nguyén liu, thiét bi va dung cu thi nghi¢m
 Nguyén liu: ca ngr vy vang (Thunnus albacares) dugc danh bét bang nghé ciu tay trén ving
bién Viét Nam.
Heé théng thiét bi san xudt d4 sét két hop khi nito nano véi cac thong sd nhu sau: cong sudt 2,5 -
3,0 tan/ngay, nhiét do da sét: (-1,5+0,5)°C, ty 1¢ da sét > 40%, oxy hoa tan (DO) < 1 mg/lit.
Ham bao quan trén tau cau: dung tich 3-4 m3/ham, cach nhiét bang vat liéu polyurethane - do day
20 cm, mit ham composite va phu son cach nhiét, c6 van diéu tiét nuée trong ham.

Mot sb thiét b1’ duoc st dung trong thi nghiém bao gom: may do d6 man nudc bién (Smartsensor
AR8012, Trung Quoc), may do ham lugng oxy hoa tan (Hanna HI98193, Romania), chip ghi nhiét d6
tu dong (iButton 21G, Philippines) va thiét bi do nhiét dd dung dich da sét (Hanna HI93501, Romania).

2.2. Phuong phap bé tri thi nghiém va liy mau

Phuong phap bé tri thi nghiém: ca ngir vay vang (Thunnus albacares) sau khi danh bit 1én tau
dugc tién hanh bé tri thi nghiém véi 02 nhén t6 ¢b dinh 1a nhiét d6 (-1,5+0,5)°C, ndng do da sét (40%)
va 01 nhén t6 bién ddi 1a ty 16 d4 sét/ca khi bao quan (1/1; 2/1; 3/1). Ca nglr vy vang bao quan bang da
xay duoc sir dung lam nghiém thirc ddi chimg (Bang 1). Ca ngir duoc bao quan theo so dd tai Hinh 1.

Bdng 1. B4 tri thi nghiém

Nghiém | Nhistdodaset | Nomgdoda | Tyleda S8 1an 1p lai theo thoi gian (ngay)
thirc (°C) sét (%) sét/ca 0 12 17 | 20 | 22
NTI -1,5£0.5 °C 40% 1/1 3 3 3 3 3
NT2 -1,5+0,5 °C 40% 2/1 3 3 3 3 3
NT3 -1,54+0,5 °C 40% 3/1 3 3 3 3 3

DC (di | Béo quan ca ngir bing da xay (nhiét d¢ 0 °C, ty 3 3 3 3 3

chung) 1€ da xay/ca: 2/1)

- Xéc dinh ty 1¢ (nong d0) dé sét: D& xac dinh ty 1¢ pha dé sét, phan dich long dugc tach bang tai
loc polyester khong dét, kich thude 16 khoang 20 um, phu hop moéi truong nudce bién. Kich thude hat
da sét dao dong 0,25-0,50 mm nén khong di xuyén qua 16p loc, cho phep thu riéng phén long dé tinh
ham lugng ran. Nong d6 da sét tinh theo cong thirc:

Nh.'m didu— (N'h;ln diu—

Nh:\rl dim

Ne) * 100
AN =

‘Trong d6: AN: Nong do da sét (%); Nban dau: Khoi lugng (trong lugng) dé sét ban dau (kg); Nra
: Khoi lugng (trong lugng) phan nudc tach ra (kg)

Phuong phap lay mau: Céc nghiém thirc duge 1y mau tai nam mdc thoi gian bao quan goém 0
ngay (ban dau) 12 ngay, 17 ngay, 20 ngay va 22 ngay. Mdi miu tuong tmg véi mot ca thé ca ngir ¢o
kich thu6c gan twong dong. Trén moi ca thé, mau dugc thu tai ba vi tri dai dién: ving giap dau, giira
than va giap dudi; khoi lugng mau tai mdi vi tri la 1 kg. Mdi nghiém thirc dugc tién hanh véi ba lan lap
lai doc lap.

2.3. Phwong phap theo ddi nhiét d§ tim ca

Nhiét d6 tim c4 dwoc theo ddi trén ba ca thé c4 ngir bao quan bang da sét két hop khi nito nano
theo quy trinh trinh bay & Hinh 1. Nhiét d6 tim c4 duoc ghi nhan lién tuc bang thiét bi do nhiét do tur
dong iButton 21G. Trudc khi b6 tri thi nghiém, cac chip do duoc kich hoat va kiém tra hoat dong. Sau
khi xir 1y so bd, mdi ca thé duoc tao mot vét rach nho tai vi tri giira than, phia bung, sat xwong song
Chip do dugc dat trong thi polyethylene kin chbng thAm nuéc va dua vao 16 rach bang tay, dam bao vi
tri cua chip nam dung tai ving tam co thé ca. Nhiét d6 ban dau cua tam ca dugc xac dinh bang nhiét ké
cam tay cam tryc tiép vao vi tri do; gia tri dwoc ghi nhan khi nhiét d6 6n dinh. Sau khi két thac thi
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nghiém, dir liéu nhiét d6 dugc trich xuat bang phin mém chuyén dung cua thiét bi. Cac c4 thé ca ngir
bao quan bang da xay dugc sir dung lam doi chirng trong toan bg thi nghiém.

Chu{in bi dung dich - Nude bién/nude ngot, ty 1¢: 2:1. !
(nwée bién va nuée ngot) dé i

cin xmAf d4 <ot

E - Chay mdy da s¢t va mdy nito nano, dat
! duge cdc thong so:
. . . " 1+ Nong do da sét 40%: Nhi¢t do: -1.5" C
Viin hanh thiét bi d sét, 1+ D/O: < 1 mg/l
thiét bi nito' nano : - Chay mdy da sét. mdy nito nano lan tiép
— i theo dé bo sung lanh va khir oxy hoa tan.
Khai thic c4 ngir - Céu tay Lcl hc)'p:z'mh_ sdng H
- Shocker lam ngat ca !

1y

H So ché ¢4 ngir

1L

H Ngim ha nhiét ci ngir

[l

-Mb ldy noi tang, rim
-Thaoi gian so che: < 5 phit

‘ll -Xamau, choc nio, pha tay

Miu PC Bio
-Nhi¢tdj: -1,5"C quan ruyen
[ - Théi gian ngam thong (nurée da)

| - Ngdm cd trong dd s¢t nito nano

. ca z | - Nong do da sét 40%
Bido quans:in pham - Nhiét do: -1.5° C
1 -D/O: < 1 mg/l
@ - Ty I da sévea: 1/1,2/1. 3/1

Bbc ddsan pham || —> Pinh gia chiit lrgng

Hinh 1. So d6 quy trinh thi nghiém

2.4. Phwong phap xac dinh ton thit khoi lugng

Khdi lwong cua timg mau thi nghiém duge xac dinh tai cic thoi diém: ngay 0, ngay 12, ngay 17,
ngay 20 va ngay 22. M&i mau 1a mot c4 thé ca nglr vay vang co kich thude gan tuong tu nhau. Trudc
khi can, miu duoc dé rdo va lau kho bé mat béng khan sach dé loai b nudée tu do bén ngoai co thé ca,
ty 18 hao hut khéi lugng dugc tinh theo cong thirc sau:

(Mbandau_ Msau ) *100

AM=
Mbandau

Trong do: A M: d6 hao hut khdi luong (%); Mbandae: Khdi Irgng mau trude khi bao quan(kg);
Msau: Khoi lugng mau sau bao quan (kg).
2.5. Phuong phap phan tich

Céac mau thi nghiém duogc tién hanh phéan tich cac chi tiéu vé cam quan, héa hoc va vi sinh vat
theo cac phuong phap sau:

- Banh gia cam quan dya theo huéng dan cua Hoi dong chau Au (EEC) [6]. Hoi dong danh gia
cam quan gom 5 chuyén gia. Ty 1¢ ton that cam quan dugc tinh twvong tu nhu cong thuc tinh hao huyt
khoi lugng.
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Bang 2. Bang tiéu chi danh gia cam quan ca ngtr dai duong [6]

Chi tiéu Loai A Loai B Loai B C biem
toi da
Thit c4 thé hién trang|Co thit van duy tri d6|Co thit vin duy tri|Co thit khéng con| 60
thai san chic; khi dung | sdn chic,; khi 4n tay [mac do sin chéc va |san chic. Néu cét
tay 4n vao cho thiy do |vao, khdi co phuc hdi|con kha ning dan hdi | phin dudi ra thiy
dan hdi khoi phuc|dan hoi tuwong dbi|khi 4n tay. Tuy nhién, [thit nhot nhat,
nhanh. Phén thit tai vi|nhanh. Tai vi tri cat|tai vi tri cat dudi, thit | bién mau. Thit bi
tri cit dudi c6 mau do | dudi, thit c6 mau do tuoi | cho thiy ddu hiéu bién | chay hodc sim
troi tw nhién, dong|nhung khéng hodn toan |ddi; dwdi 4nh sang |mau, cic van co
nhit, khong xudt hién|ddng nhit, khong bi|deén quan sat thdy mau | thit nhin thdy mo.
anh kil,n, Yé ‘céc van co nh(iytm_éiu, \,/ékhi_soi dén | 4nh kit‘n ,hoa(i hoi Ding que kiém
quan sat rd rang. x1,1at 111¢n anh kim nhg; nh91, va cdc van ?0 tra thi thy thit bi
Puong méu doc séng CE}C vvanr co Aduqc quaB Cl}l X}lat hién & mirc bién dbi nhidu
lung khong bi bim, va | Sat & muc do twong doi | do mo. (duc), hoic thit bi
Mau sic |16p co tiép giap duong | Pudng mau doc theo [ nhio.
cothit |méau chwa co ddu hiéu |Puong mau doc séng|séng hmg xuit hién
bién ddi. lung chua bi bam, tuy | tinh trang bam, c6 mau
Kiém tra ciu tric co bén nhi‘én 16p co tiép gia}p Xé‘m hO?.C nflu tuqngtt_r
trong béng que thtr cho dk“’“z‘i mau c}}f) thay mau ba traui 16p C,O
thy co thit vAn sin dau hiéu bién doi nhe. tl~ep giap dl}ong mau
chéc, khong xuit hién|Kiém tra cdu tric bén cung cho fhay Su;blel}
hién tugng bién tinh hay | trong bang que thir cho d?l nh,¢ Ve mau sac va
dbi mau. thy co thit chua bi bién | €34 TUC-
tinh, nhung mau séc bén | Ding que kiém tra thit
trong khong con do tuoi | bén trong co thit da bi
nhu ban déu. bién tinh nhét 1 phin
thit chay doc séng lung
¢4 (mau tring duc)
Mui Mui tanh rong bién Mui tanh rong bién Hoi c6 mui tanh nhe | Co mui hoi,khai. 40
Ném vao thit ¢6 vi ngot, | Ném vao thit c6 vi hoi|Ném vao thit c6 vi|Némvaothitcovi| 50
vi |deo, lude len thdy nuéc | ngot, néu ludc 1én théy | chua nhe, néu lugc 1én | chua, néu lugc 1én
: trong, khong c6 vi chua. | nudc ludc trong, khong | thay nudc ludc it | thay nudc lude bi
¢ vi chua. trong. duc.
Thing, da khéng trdy|Thing, da trly xwdc|Da bi tu mau cuc bd | Mém, khong | 50
Traﬁg xude, mau sic tu nhién, | nhe, mau séc ty nhién, | hodc bi trdy xudc. thing. Mau da hoi
thai khéng tu mau cuc bo. | khong tu mau cuc bo. Bi khéu vao than nhot nhat.
Tong 180 - 200 150 - 179 110 - 149 70 - 109 200
diem

- Ham lugng protein tong sb duge xac dinh bang phuong phap Kjeldahl theo TCVN 3705-90 [7]
- Ham luong NH;-N dugc xéac dinh dya theo Tiéu chuin Viét Nam sé hiéu TCVN 3706 - 90 [8].
_ - Ham luong histamine dugc xdc dinh bang phuong phap sic ky 1ong hidu ning cao theo Tiéu
chuan Viét Nam so hiéu TCVN 8352 - 2010 [9].
- Tong s6 vi sinh vat hiéu khi (TPC) duoc xac dinh dua theo Tiéu chuén Viét Nam s6 hiéu TCVN
4884-1:2015 [10].

2.6. Phwong phap xir 1y sb liéu

Phan mém thong ké SPSS 25.0 da duoc sir dung dé xir 1y s6 liéu. Sy khéc biét cua céc bién dinh
luong gilra cac nghiém thirc duoc danh gia bang phén tich phuong sai mot nhan t6 (one-way ANOVA)
o0 muc y nghia 95%, két hop voi phép thir Duncan dé xac dinh su khac biét c6 y nghia thong ké gitra
cac nhom (p < 0,05).
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Sw bién dbi ciia nhi¢t dd tAm ca ngir dai dwong trong qua trinh bio quan

Khi bao quan ca nglr dai duong bang da sét két hop khi nito nano nhiét do tai tim ca ngir dai
duong giam nhanh tir 29,0°C xudng 0°C trong 24 gid, sau d6 nhiét d tim duy tri trong khoang tir -1 °C
dén -1,5 °C trong qua trinh bao quan. Nguoc lai, khi bao quan ca ngur bang da xay, thoi gian ha nhiét do
tam ca khoang 144 gi¢ (Hinh 2). Diéu nay ching minh kha nang lam lanh rit nhanh ctia da sét tuong tu
voi két qua cong bd ctia Vién Nghién ciru va Phat trién Cong nghé sinh va thuc pham Iceland két luan
rang sir dung da sét dé bao quan thuy san tuoi c6 tac dung lam lanh nhanh hon so véi bao quan bang da
vay, d4 dng hay da miéng [11].

29 ) 33
27 30
27
25 24
23 21
21 18
15
19 12
o7 0
=
o 7
s 3
b ]
= 11
= 3
9 a 12 24 36 48 60 72 B84 96 108 120 132 144
7 4
5 /
3 —*—Dasét Daxay
1 /
SEP
-1 wﬂé_'_r_w*_r_*_’_-_..
3 /

0 24 48 72 96 120 144 ..568 192 216 240 264 288 312 336 360 384 408 432 456 480 504 528
' Thai gian (gid)

Hinh 2. Bién dbi nhiét d6 tAm c4 ngir dai dwong

~ Nhiét do tdm ca ngr trong qua trinh bao quan ball’ng da sét dao dong nhe va ludn duy tri tir -1 °C
dén -1,5 °C trong qua trinh bao quan. Trong khi do6, d6i v6i bao quan bang da xay thi nhiét d6 tam ca
ngtr trong qua trinh bao quan dao dong tir 10 °C xuong (0,0 - 0,5) °C khi v¢é cang ca.

Tir céc két qua nghién ciru trén ching to viée duy tri nhiét do tim ca ngir dai duong tir -1 °C dén
-1,5 °C 1a yéu t6 quan trong dé gitr chit lwong ca ngir dai duwong tir luc khai thac dén khi vé cang ca.
Diéu nay phu hop véi muc dich sir dung ca ngir dai dwong lam sashimi (c4 ngir tuoi wdp lanh) co gia tri
cao hon so véi cap dong. Dé co chat lugng tot nhat dung sashimi, ngudi ta thuong duy tri nhiét do bao
quan -1 °C + 0,5 °C [12].

3.2. Bién déi chit lrgng cim quan

Dbi vai ca ngir dai dwong ding 1am sashimi, chit lugng cam quan 12 mot yéu té quan trong. Két
qua bieén doi vé chat lugng cam quan ca ngur dai duong bao quan bang da sét két hop khi nito nano dugc
thé hién tai bang dudi.

Bdng 3. Bién d6i diém cam quan ca ngir dai duong

Thoi gian (ngay)
Nghiém thic
Bb 12 17 20 22
NT1 194,65+0,61° 190,63+0,51° 188,24+0,55° 187,75+0,60°
NT2 195,08+0,33° 191,49+0,25% 189,13+0,25° 188,82+0,33¢
NT3 200 197,57+0,49¢ 193,33+0,36° 190,42+0,64¢ 189,31+0,31¢
bC 161,28+0,23% 140,78+1,37* 131,22+0,92? 125,48+1,20?

*Chil thich: Gid tri trong bang la gid tri trung binh cua 3 lan Idp lgi. Cdc gid tri trung binh trong ciing mot
cot theo sau co cdc mau ty khdac nhau thé hién su khac biét co y nghia vé mat thong ké (p<0,05).
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Hinh 3. Ty 1¢ ton thit cam quan c4 ngir dai duong

Tir Bang 3 va Hinh 3 cho thiy, sau 12 ngay bao quan diém cam quan c6 sy khac biét y nghia thong
ké giita cac nghiém thirc (p<0,05), diém cam quan cia cac mau thi nghiém bao quan bang da sét két
hop nito nano cao hon mau déi chimg, trong d6 mau c4 ngir dai duong tai NT3 c¢6 diém cam quan &
ngay thtr 22 cao nhat (189,31+0,31 diém), xép loai A (t6t) theo thang diém danh gia (188 - 200), giam
5,29 % so v&i chit luong cam quan ban dau. Nguoc lai, mau dbi chung (da xay) co diém cam quan &
ngay thir 22 thap nhit (125,48+1,2 dlem) giam 37,26 % so v6i ban dau (xep loai B). Két qua danh gia
cam quan cic miu bao quan c4 ngir bang da sét két hop khi nito nano (nhat 1a NT3) cao hon so v&i két
qua cam quan cua ca ngur dai duong khi bao quan bang da sét (182 diém ¢ ngay thir 20) [4], dong thoi
két qua nay cling cao hon mau cé ngir dai dwong khi bao quan bang cong nghé nano UFB (Ultra Fine
Bubble) (186 diém & ngay 21) [5].

3.3. Hao hut khdi lwgng trong qua trinh bio quén

Sau 22 ngay bao quan, ton that khdi lugng clia mau c4 ngir & nghiém thirc 3 1a 2,39%:; nguoc lai,
hao hut khéi luong ciia mau déi chimg 13 7,67%. Nhu vy, bao quan ca nglr bang dé sét két hop khi nito
nano giam dugc 4,49% ton thit vé khoi luong so véi mau dbi ching bao quan bang nude da xay, cu thé
trinh bay tai Hinh 4.

8,0
7,0
6,0
5,0 E
4,0 ? i
]
3,0 ;
]
]
i

“|_enl EI EI g -

22

ENTI1
NT2

Ty 18 ton that trong luong (%)

Nghiém thite (NT)
Hinh 4. Ty 18 tdn thit trong luong
Hao hut khi lugng ciia c4 ngir trong qua trinh bao quan do céc bién déi vé chat luong 1am mém
co thit c4, mat dan hoi (kém dan) dan dén hién tugng mat nudce, kém theo ton that mot phan cac chat

dinh dudng hoa tan. D6i véi ca ngir dai duong, sy hao hut trong lugng chii yéu do mat nudc trong qua
trinh bao quan.

3.4. Sw bién d6i ham lwgng protein
Trong thoi gian bao quén, protein trong thuy san c6 thé bi mét di do hoat dong cua cac vi khuan

gy won hong, that thoat do bi mét nude (cac protein hoa tan) trong qua trinh bao quéan hodc tan gia.
Trong dicu kién bdo quan lanh bang dé sét ket hgp khi nito nano, ham lugng protein c6 su thay doi,
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nhung khong nhiéu trong thoi gian bao quan, do thanh phan protein twong ddi 6n dinh hon cac thanh
phan khac.

Bdang 4. Ham lugng protein trong ca ngur dai duong

Ponvi: %
Nghiém Ham luong protein theo thoi gian (ngay)
thire 0 (BD) 12 17 20 22
NT1 30,10+0,15% 28,20+0,12° 27,70+0,124 26,80+0,13° 26,02+0,12°
NT2 30,10+0,15° 28,90+0,11°¢ 28,1540,13¢ 27,2040,12¢ 26,4140,13¢
NT3 30,10+0,15% 29,360,124 28,81+0,10° 27,70+0,114 26,84+0,114
bC 30,10+0,15° 26,50+0,12° 25,80+0,13° 24,3040,12° 22,8040,112

*Chii thich: Gid tri trong bang la gid tri trung binh cia 3 lan Iap lai. Cac gia tri trung binh trong ciing mot
cot theo sau c6 cac mau ty khac nhau thé hién sw khac biét co y nghia vé mat thong ké (p<0,05).

Theo két qua phan tich ham luong protein trong qué trinh bao quan ca ngir dai duong (Bang 4) co
su khéc biét co y nghia thong ké sau 12 ngay bao quan (p <0,05). Ham luong protein ban dau cta cé la
28,10%. Sau 22 ngay bao quan, mAu ca ngir Xir ly bang da sét két hop khi nito nano duy tri ham luong
protein cao hon so véi mau dbi ching. Cu thé, ham lugng protein & nghiém thire NT3 dat 26,84 +
0,11%, trong khi mau bao quan bang d4 xay chi con 23,75 + 0,11%. Diéu nay ching t6 quy trinh bao
quéan bang da sét két hop khi nito nano & nghiém thirc NT3 lam giam déng ké mirc d suy giam protein
trong sudt 22 ngay bao quan. Két qua nay phi hop véi nghién ctru ctia Bin Zhang, trong d6 st dung da
sét dé bao quan ca ngur da cho thdy kha nang lam chdm qua trinh phén huy protein s¢i co sau 18 ngay
luru trix [13]. Két qua phan tich protein cac mau bao quan cé ngur bang d4 sét két hop khi nito nano (nhat
1a NT3) cao hon so v6i két qua protein cua cd ngtr dai duong khi bao quan bang da sét [4], ddng thoi
két qua nay ciing cao hon mau c4 ngir dai duong khi bao quan bang céng nghé nano UFB [5].

3.5. Sy bién d6i ham lwong NH3 - N
Amoniac 1a mot chi s6 dé danh gia chat luong cuia thuy san, sy bién d6i NH; s& giup du bao qua

trinh ty phén giai va gay uon hong thuy san do hoat dong cua vi khuédn, NH; chiém ty 18 chinh trong
tong so cac hgp chat nito bazo bay hoi (TVB) [14].

Bang 5. Ham lugong amoniac trong ca ngu dai duong
Don vi: mg/100g

Nghiém Ham lugng amoniac theo thoi gian (ngay)
thire 0 (BD) 12 17 20 22
NT1 12,50+0,05°¢ 12,80+0,05¢ 13,90+0,05¢ 14,30+0,05¢
NT2 6,00+0,13° 12,30+0,04° 12,40+0,04° 13,60+0,04° 13,80+0,04%
NT3 12,000,042 12,00+0,04¢ 13,00+0,04¢ 13,00+0,042
bC 13,50+0,03¢ 27,05+0,034 30,54+0,03¢ 33,78+0,03¢

*Chii thich: Gia tri trong bdng la gia tri trung binh cia 3 lan Igp lai. Cac gid tri trung binh trong cung mgt
cot theo sau c6 cac mau tw khac nhau thé hién sw khac biét c6 y nghia vé mat thong ké (p<0,05).

Két qua phan tich tai Bang 5 cho thdy, c6 su khac biét ¥ nghia thdng ké gitra cac nghiém thirc vé
ham luong amoniac sinh ra trong qua trinh bao quan (p<0,05). Trong d6, ham lugng amoniac sinh ra
trong mau c4 ngir dai duong bao quan theo NT3 & ngay thir 22 1 thap nhét (13,0+£0,04 mg/100g), trong
khi ham luong amoniac & mau ddi chimg bao quan bang da xay 1a cao nhét (33,78+0,03 mg/100g), cao
hon 2,6 14n so v6i mau bao quan bang da sét két hop khi nito nano. Nhu vay, c4 ngir dai dwong bao
quan bang da sét két hop khi nito nano c6 ham lugng amoniac sinh ra thap hon so véi ca ngir bao quan
bang d4 xay theo phuong phap truyén thong. Piéu nay chiimg t6, ci ngir bao quan bang da sét két hop
khi nito nano trc che dugc cac hoat dong phan hiy ciia vi sinh vat, han ché cac phan (mg phan gidi tao
ra cac san pham cap thap chira nhom amin sau d6 phan giai nhom amin thanh NH; va cac chat khac.
Két qua nay ciing thdp hon khi bao quan c4 ngir bang d4 sét sau 20 ngay bao quan la 14,0 mg/100g [4].
Theo nghién ctru trude ddy ciia Pham Van Long (2020) khi bao quan ca ngir dai duong bang nano UFB
thi sau 21 ngay bdo quan ham luong NHj3 1a 18,0 mg; nhu vay, bdo quan ca ngur béng d4 sét két hop khi
nito nano c¢6 ham luong NH3 thip hon so v&i bao quan ca ngir bé“mg nano UFB [5].
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3.6. Su bién d6i ham lwgng Histamine

Thit ca ngir chira nhiéu histidine, day 1a mot loai axit amin ma trong nhiing diéu kién nhat dinh
¢6 thé chuyén hoa thanh histamin gay di tmg va tiém 4n nguy co ngd doc. Vi vay, Cuc quan ly Thyuc
pham va Dugc phim Hoa Ky (FDA) nam 2005 da thiét 1ap mirc an toan dbi véi histamin t6i da 1a 50
mg/kg san pham. Trong khi d6, EC (1996) thiét 1ap mirc an toan cho histamin d6i véi ca ngir tdi da la
100mg/kg san pham. Tai Viét Nam theo TCVN 12153:2018 (Ca ngir nguyén liéu) ham luong histamin
<100 mg/kg [15].

Vi véy, chi tiéu histamin 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong nhat can theo ddi trong bao quan
va ché bién c4 ngir, nd dugc xem nhu mot chi tiéu dé kiém soat chat luong ca ngir bao quan khi bao
quan lanh. Ham luong histamine trong c4 nglr cang cao thi su hu hong do bién d6i chit luong cia ca
ngur dai duong cang 16n.

70,0 65,30
58,30 .0y
60,0

50,0 DPC === NT3 46,20

40,0 32,12
30,0 [

20,0

Ham luong histamine (mg/kg)
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Thoi gian (ngay)

Hinh 5. Ham lugng histamine trong ca ngir

Két qua ham luong histamin trong co thit c4 ngir theo thdi gian bao quan & cac nghiém thirc thé
hién trén Hinh 5 cho thdy, sau 22 ngay bao quan mau ca ngu béng da sét két hop khi nito nano khong
phat hién ham luong histamine, trong khi d6 histamin ctia mau déi chung 14 65,3 mg/kg, vuot ngudng
theo quy dinh ciia Cuc quéan 1y Thuc pham va Dugc phim Hoa Ky (FDA), nhung van nam trong ngudng
cho phép theo TCVN 12153:2018 [15]. Két qua nay twong dong vdi nghién ctru ciia Nguyén Xuan Thi
va cong su bao quan ca ngir bang da sét sau 20 ngay va nghién ctru cia Pham Vian Long va cong su bao
quan céa ngir dai dwong bang nano UFB, sau 21 ngdy bao quéan ciing khong phat hién histamine trong
thit ca ngu [4][5].

3.7. Sw bién ddi ciia tong sb vi sinh vat hiéu khi (TPC)

Vi sinh vat hiéu khi 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong gdy ra su hu hong trén thuy san.
Tong s6 vi sinh vat hi€u khi trong cdc mau thi nghiém dugc trinh bay tai Bang 6.

Béng 6. Bién dbi tong s vi sinh vt hiéu khi theo thoi gian bao quan

Don vi: CFU/g
) Tbng s6 VSV hiéu khi theo thoi gian (ngay)
Nghiém thuc
BD 12 17 20 22

NT1 5,5x101 2,5x10% 3,9x10% 4,5x10%
NT2 <10 4,1x10' 1,9x10% 3,5x10% 4,0x10%
NT3 3,0x10' 1,1x10% 3,0x10% 3,6x10%°
PC 1,9x103% 7,2x103% 5,2x10% 4,8x10%

*Chil thich: Gid tri trong bang la gid tri trung binh ciia 3 lan lap lai. Cac gid tri trung binh trong cung mot
cét theo sau cé cde mau ti khéac nhau thé hién sw khéc biét cé ¥ nghia vé mat thong ké (p<0,05).
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Céac miu bao quan ca ngir bang da sét két hop khi nito nano, tong s vi sinh vét hiéu khi tang dan
va ty 1¢ thuén vdi thoi gian bao quan, c6 sy khac biét y nghia thong ké so v&i mau déi chimg (p<0,05).
Trong do, mau ¢ NT3 ting it nhét, sau 22 ngay bao quan tong sb vi sinh vét h1eu khi 1a 3,6x10> CFU/g,
chi bang khoang 30% theo TCVN 12153:2018 (tong sb vi sinh vét hiéu khi tdi da 10° CFU/g). Trong
khi tong s6 vi sinh vat hiéu khi ciia mau dbi chimg (bao quan bang dé xay) la 4,8x10° CFU/g, gan sat
ngudng cho phép theo TCVN 12153:2018 [14]. Nhu vay, ca ngir dai duong bao quan bang da sét két
hop khi nito nano 6 NT3 ¢ nhiét d6 -1,5 °C han ché dugc su phat trién cta vi sinh vat, din dén vi sinh
vét tong sb sau 22 ngay bao quan thip hon nhiéu so véi mau ddi ching. Két qua nay thap hon nghién
clru cua d¢é tai bao quan ca nglr bang dé sét 1a tong sd vi sinh vat hiéu khi 7,4 x 10° CFU/g & ngay thtr
20 [4] va két qua dé tai bao quan céa ngir dai dwong bang nano UFB thi tong sd vi sinh vét hiéu khi 1a
4,75 x 103 CFU/g & ngay thir 21 [5].

4. KET LUAN

Két qua thir nghiém bao quan ca ngir dai duong bang da sét két hop khi nito nano trén tau cau cho
thay trong 03 nghiém thire thir nghiém bao quan cé ngir dai duong bing da sét két hop khi nito nano
thi tAt ca cac nghiém thirc déu cho két qua chat lwong t6t hon so v&i nghiém thirc d6i chimg bao quan
bing nudc d4 truyén thdng: nhiét do tai tim ca ngir dai dwong giam nhanh tir 29,0 °C xubng 0 °C trong
24 gid, sau d6 nhiét do tim duy tri trong khoang tir -1 °C dén -1,5 °C trong suét qua trinh bao quan;
Nghiém thirc 3 ¢6 diém cam quan & ngay thir 22 cao nhat (189,31+0,31 diém), giam 5,29% so véi chat
luong cam quan ban ddu; tén that trong lwong ciia mau bao quan ca ngir bang da sét két hop khi nito
nano theo NT3 13 2,39%; ham lugng protein mau bao quan & NT3 12 26,84+0,11%, c6 ty 1é ton that thip
nhit (4,48%); ham luong amoniac sinh ra & ngay thir 22 1a thap nhat (13,0+0,04 mg/100g); khong phat
hién ham lugng histamine (c6 thé c6 nhung ham lugng rat thip, & dang vét); ham luong vi sinh vat hiéu
khi sau 22 ngay bdo quén 1a 3,6x10? CFU/g.
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ABSTRACT

STUDY ON THE CHANGE IN QUALITY OF OCEAN TUNA PRESERVED USING
SLURRY ICE COMBINED WITH NANO NITROGEN GAS TECHNOLOGY.

Truong Quoc Cuong*, Nguyen Xuan Thi
South Research Sub-Institute for Marine Fisheries,
Research Institute for Marine Fisheries.
*Email: tqc6655@gmail.com

This study summarizes the evaluation of quality changes in ocean tuna preserved using slurry ice
combined with nano nitrogen gas on fishing vessels. Four treatments were investigated, including three
treatments using slurry ice supplemented with nano nitrogen gas and one control treatment using
conventional crushed ice, over a 22-day storage period. The results showed that preserving tuna at
—1.5 °C with a slurry ice concentration of 40%, an ice-to-fish ratio of 3:1, and dissolved oxygen (DO)
below 1 mg/L effectively maintained the core temperature of the fish between —1 °C and —1.5 °C. After
22 days of storage, the sensory quality decreased by only 5.29%, protein loss reached 10.83%, and
ammonia content was 13.0 = 0.04 mg/100 g. Histamine was not detected, total aerobic mesophilic
bacteria were quantified at 3.6 x 10> CFU/g, and weight loss was 2.39%. These results provide a
scientific and practical foundation for establishing a preservation protocol for ocean tuna using slurry
ice technology combined with nano nitrogen gas.

Keywords: Preservation, ocean tuna, ice slurry, nano nitrogen.
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