Tap chi khoa hoc Pai hoc Céng Thuwong 26 (1) (2026) 73-80

TINH HOA LY CUA MANG AN DUQC TU TINH BQT KHOAI MON
OXY HOA O CAC NONG PQ HYDROGEN PEROXIDE KHAC NHAU

Nguyén Thi Lwong, V6 Minh Thiao, Pham Thi Khanh Ly,
Trinh Thi Hong Lam, Lé Thi Hong Thiy"
Truong Pai hoc Cong Thirong Thanh phé Ho Chi Minh
*Email: thuylth@huit.edu.vn
Ngay nhan bai: 10/8/2023; Ngay nhén bai sita: 05/9/2023; Ngay chip nhan dang: 08/9/2023

TOM TAT

Nghién ctru nay trinh bay két qua xac dinh dic tinh héa Iy cia mang an duoc tir tinh bot khoai
mon oxy hoa (OTS) ¢ cac ndong do hydrogen peroxide khac nhau. Gié tri mic do oxy hoa DO ting tir
1,22 dén 1,59% khi ting nong d hydrogen peroxide tir 1 dén 4%. Pho FTIR ciia OTS xuét hién peak
hap thu tai 1730 cm™!, dac trung cho dao dong ctia nhém C=0, ching to phan Umg oxy hoa da xay ra.
Pong thoi dién tich peak ndy tang khi OTS c6 gid tri DO tang. Vi anh SEM bé mit va mat cat ngang
cua mang an dugc tao tir OTS ¢6 cAu trac bé mat min, phang, ddng nhét, cac thanh phan phan tan ddng
déu, 16p cau triic ddng nhat tang dan theo chiéu ting ndng do hydrogen peroxide. B9 bén kéo dut va do
gidn dut tang trong khi d6 thdm hoi nude lai giam theo chiéu ting nong d6 hydrogen peroxide.

Tir khoa: Mang an dugc, hydrogen peroxide, khoai mon, tinh bgt, tinh bot oxy hoa.
1. MO PAU

Su phat trién va san xuét cac vat liéu mang phu dya trén tinh bt c6 thé phén hiy sinh hoc da dugc
thiic ddy boi tinh trang thiéu diu moé va mdi quan tdm ngay cang ting trong viéc giam bét ganh ning
moi truong cua cac polymer c6 ngudn gde tir hoa dau [1]. Viée sir dung tinh bot dé san xuat mang an
dugc phan huy sinh hoc da dugc nghién clru va quan tam trong nhiing nam gan day. Tinh bot 1a chét
tao mang polymer phong phu thir hai sau cellulose, c6 ngu6n goc tu nhién, c6 thé tai tao, phong phu va
chi phi thap [2]. Mic du tinh bot tw nhién da dugc nghién ciru nhiéu dé tao mang an duoc phan huy sinh
hoc, nhung chi c6 mot sb cac dic tinh phu hop dé phat trién tao 16p phu an dugc, do ¢ mot s6 han ché
nhu d6 hoa tan cao trong nude, do hit m cao, diém nong chay kém, kha nang phén huy ngugc cao va
tinh chat co hoc kém hon so véi cac vat liéu dya trén polymer tong hop [3]. Nhiéu nghién ciru cho théy,
tinh bot oxy héa tir ngudn phd bién (gao, sin, khoai tay.. .) duge su dung nhiéu trong céc vt liéu phan
haty sinh hoc trong bao bi thuc pham, vi chiing c6 tinh chét co hoc va rao can tot hon so v6i mang tinh
bot tu nhién [4-7].

Tinh bot oxy hoa dugc tao ra thong qua phén ng giira tinh bt tu nhién va cac tadc nhan oxy hoa
trong nhimg diéu kién thich hop vé pH va nhiét do ctia méi trudng phan tng [8]. Trong qua trinh nay,
cac nhom hydroxyl (~OH) tai cac vi tri C,, C3 va Ce trén don vi glucose ctia phan tu tinh bdt bi oxy hoa,
trude hét hinh thanh cac nhém carbonyl va sau d6 ¢6 thé tiép tuc chuyén hoa thanh cac nhém carboxyl.
Vi véay, muc d§ oxy hoda cua tinh bot thuong dugc danh gia thong qua ham lugng cac nhom chuc
carbonyl va carboxyl xuat hién trong cau tric polymer sau phan tmg [9-10]. Su xuat hién ctia cac nhém
chirc nay lam tang d¢ phan cuc ctia chudi polymer, tir d6 ting cuong kha ning tuong tac véi nudc va
anh huong dén cac tinh chat chirc ndng nhu kha nang truong nd, ho hoa va tao mang cua tinh bot. Nhing
bién d6i vé cau tric nay gop phan giai thich cac dic tinh cong nghé dugc cai thién cta tinh bot oxy hoa
so vd&i tinh bot tu nhién.

Tinh bot c6 thé dugc oxy hoéa bang nhiéu tac nhan khic nhau nhu periodate, chromic acid,
potassium permanganate, nitrogen dioxide, hydrogen peroxide va sodium hypochlorite. Viéc lya chon
tac nhan oxy hoa khong chi chi phdi co ché phan tmg ma con anh hudng dén quy trinh thu hdi san pham
va cic dic tinh cua tinh bot oxy hoa thu dugc; do o, mdi hé oxy hoa déu co nhirng wu diém va han ché
riéng tity theo muc dich g dung. Hydrogen peroxide da dugc sir dung trong thuc té voi myc dich thuong
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mai & mic do thép hon nhiéu so v6i céc tc nhan khac. Nhung véi muc dich ung dung trong thuc phém
ddc biét mang dn duoc thi hydrogen peroxide c6 1¢i the hon vi 1 tic nhan thén thién v6i moi truong, khong
tao ra san pham phu c6 hai.

Qua trinh oxy hoa tinh bt da duoc nghién ctru rong rai nhim tao ra cac dang tinh bot bién tinh c6
nhitng dic tinh cai thién so véi tinh bot tw nhién, nhu nhiét d6 hd hoa thap hon, d6 hoa tan cao hon, hd
tinh bot c6 do nhdt thap va on dinh nhiét tot, ciing voi kha ning tao mang dong nhét [8]. Nho nhiing
ddc tinh nay, tinh bot oxy hoa duoc tmg dung rong rai trong cong nghiép thuc pham, ching han nhu
lam chét nhil hoa, vat liéu tao mang an dugc, chat diéu hoa bot trong san xudt banh mi, ciing nhu chat
thay thé gum va chat két dinh trong nhiéu san pham thyc pham ché bién.

~ Mang an duoc tao tir tinh bot oxy hoa da dugce st dung cho cac ing dung thuc phém V?i duoc
pham khac nhau. M6t so tinh bdt oxy hoa duge nghién ciru tao mang an dugc nhu: tinh bot chuoi [11],
tinh bdt khoai tay [4], tinh bot cao lwong [2].

Céc chit tao mang dugc tao tir tinh bot 1a chat dang hudng, khong mui, khong vi, khong méau, khong
ddc va c6 thé phan hiy sinh hoc. Mang va 16p phii an dugc ¢6 thé dwoc chuan bi tir tinh bot tyr nhién va
tinh bot bién tinh. Mang tinh bot c6 tinh tham oxy thap [12], 16p phu tinh bot 1a chat dinh dudng, an toan
va kinh té va di duogc sir dung trong bao quan va cong nghiép thuc pham [13]. Cac déc tinh vat ly, d6 bén
hoéa hoc va tinh chat co hoc cua ching trong ty nhu mang polymer 6 nguodn gdc dau mo. Tinh bot ¢ thé
duoc bién dbi vé mat hoa hoc, vat Iy hodc enzyme dé phi hop véi cac nhu cau khac nhau. Mang tinh bot
oxy héa thudong duoc bd sung thém cac chit phu gia 1a chat hoa déo polyols (glycerol, sorbitol va
polyethylene glycol) dé cai thién tinh chat co 1y ciia mang [14]. Cc cong trinh nghién ctru nay da tang
tAm quan trong vé mit cong nghé trong linh vire bao quan va céng nghiép thue pham [13].

Cay khoai mén duoc trong rong rai tai nhiéu qudc gia thude cac ving khi hau nhiét déi, can nhiét
d6i va 6n déi 4m trén thé gidi [15]. Trong nhitng nim gan day, loai cdy nay ngay cang thu hat sy quan
tAm ciia cac nha nghién ctru do gia tri dinh dudng va tiém ning ing dung ciia nd. Tai Viét Nam, khoai
mén duge trong & hau hét cac ving sinh thai véi tiém nang phat trién dang ké. Riéng tai khu viyc Ddng
béng song Curu Long, hai dia phuong ¢6 dién tich trong 16n 1a huyén An Phu (tinh An Giang) va huyén
Lap Vo (tinh Déng Thap). Nho ham lugng tinh bot cao va gid tri dinh dudng t6t, khoai mon mang lai hiéu
qua kinh té cao, c6 thé cao hon khoang 2 - 3 1an so v6i mot s6 cdy trong phd bién khac nhu ngd va sin.

Trong linh vyc vat liéu mang an duogc, tinh bt khoai mén dang nhan dugc nhiéu su quan tam
nghién ctru. Tuy nhién, ban chét ua nude cung voi tinh chit co hoc con han ché cua tinh bot tu nhién
lam giam kha ning ung dung cua vat liéu nay trong san xuat mang an dugc. Do do, viéc bién tinh tinh
bot bang cac phuong phap hoa hoc nham cai thién nhitng han ché trén 1a can thiét dé nang cao hiéu qua
tng dung. Trong nghién ctru nay, anh huéng cua cac nong d6 hydrogen peroxide khac nhau trong qua
trinh oxy hoa tinh bot khoai mén dén cac dic tinh hoa Iy ciia mang tinh bot oxy hoa duoc khao sat, qua
d6 cung cip co sé khoa hoc cho viéc lwa chon nguyén liéu trong cac timg dung cong nghiép.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vit liéu

Cu khoai mén (Colocasia esculenta (L.) Schott) thuc gidng khoai mén cao chi tim (6 thang tudi)
dugc thu mua tai x3 My An Hung A, huyén Lap Vo, Pong Thap.

_Céc héa chat sir dung trong nghién ctru déu thuc loai tinh khiét phan tich (analytical grade), c6
ngudn goc tr XiLong Chemical (Trung Qudc), bao gdm: hydrogen peroxide, ammonium hydroxide,
hydrochloric acid, copper(Il) sulfate va sulfuric acid.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Tach va thu nhan tinh bot khoai mon (TS)

Tinh bt dugc tach chiét theo phuong phap ctia Zeng va cong sy, voi mot sb diéu chinh dé phu
hop véi diéu kién thi nghiém [16]. Ci khoai mén dugc chan trong dung dich NaOH 9% & 80 °C, sau d6
rira sach bang nudc va got bo vo. Nguyén liéu duoc cét thanh cac miéng co chiéu day khoang 1 cm va
ngam trong dung dich Na,S,0s 0,3% trong 2 gio, sau d6 tiép tuc ngam trong dung dich NH,;OH dé diéu
chinh pH trong khoang 8,0 - 8,5 nhim loai bo chét nhay. Sau 24 gid, nguyén liéu duoc rira sach va
nghlen cung nudc chira NaHSOs 0,1% dé han ché qua trinh tao mau cua tinh bot, voi ty 1& nguyén
liéu/nudc 1a 1/5 (kh01 luqng/the tich). Hon hop sau nghlen duoc loc qua vai dé tach ba va thu dich stra
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tinh bot. Dich sira tiép tuc dugc xir Iy bang dung dich NH;OH 0,2% dé duy tri pH 8,0 - 8,5 trong 24 gio.
Sau d6, phan nude trong phia trén dugc gan bo va phan dich con lai duge ly tim ¢ 4000 vong/phut trong
15 phut bang may ly tam CN-650 (Pai Loan). Phan can thu duoc duge hoa lai trong nude va tiép tuc ly
tam; qua trinh rira nay duoc 1ap lai ba 1an dé 1am sach tinh bot, sau d6 rira 1an cudi bang ethanol. San
pham tinh bot thu duge duge say kho ¢ 50 °C trong 14 gio.

Mot s6 chi tiéu co ban cua tinh bot khoai mon duge phéan tich nhu sau: do am duoc xac dinh béng
phuong phép siy theo TCVN 9934:2013; protein tong so theo phuong phap Kjeldahl (TCVN
8125:2015); lipid theo phuong phép Soxhlet (TCVN 9938:2013); xo thd theo phuong phap Schaven cai
tién (TCVN 4329:2007). Ham lugng carbohydrate tong dugc tinh theo cong thirc: %Carbohydrate =
100 — (% d6 am + % tro + % protein + % lipid). Him lugng amylose va amylopectin dugc x4c dinh
theo phuong phap ctia Kim va cong su [17].

2.2.2. Oxy héa tinh bot khoai mon

Qua trinh oxy hoéa tinh bt khoai moén & cac néng d6 H20: khéc nhau dugc thuc hién theo phuong
phap ciia Zhang va cong su [18]. Hon hop phan tng duoc khudy va kiém soat nhiét do bang may khudy
tir gia nhiét. Can 50 g tinh bot phan tan trong nude dé tao huyén phit 20%, sau d6 diéu chinh pH dén 8
va nhiét d6 40 °C. Tiép theo, bd sung xuc tac CuSOy ran (0,1% khdi lugng tinh bot) cung véi dung dich
H,0, & cac ndng d6 khao sat (1%, 2%, 3% va 4%). Trong subt qua trinh phan g, pH ciia hé dugc duy
tri 6n dinh bang dung dich H,SO4 va NaOH, dong thoi khudy lién tuc & tée do 700 vong/phut. Két thic
phan {mg, san pham dugc loc hat trén phdu Buchner, rira nhidu 1an bang nudc cat, sau d6 rira lai lan
cubi bang ethanol va say kho ¢ 50 °C trong 14 gio.

Mirc d6 oxy héa (DO) duoc biéu thi thong qua tong ham luong nhom carbonyl va carboxyl trén
100 don vi glucose. Ham Iugng cac nhom chire nay dugce xac dinh theo phuong phap ctia Naknaen va
cong su [19]. CAu triic nhom chue cua tinh bot duoce thuc hién bé'lng phé héng ngoai bién d6i Fourier
(FTIR) trén thiét bj Nicolet Impact 410 trong ving s6 song 4000 - 400 cm™'. Mau dugc sdy kh trong
ta sdy chan khong & 60 °C trong 48 gid, sau d6 chuan bi theo k¥ thuat ép vién KBr bang cach tron dong
nhit 2 mg tinh bot véi 100 mg KBr [20].

2.2.3. Ché tao mang an dwoc

Mang an dugc dugce tao theo phuong phap cua Sondari va cong su [2]. Hoa tan 10g tinh bdt khoai
mon oxy hoa trong 85g nude cit roi dem dun néng dén 80°C, khudy déu cho dén khi hd hda hoan toan.
Ha nhiét d6 ctia hé xudng 60 °C rdi thém 5g sorbitol va tiép tuc khudy trong khoang 30 phit. Hat 10 mL
d6 ra dia petri @12 rdi sy kho ¢ nhiét do 45°C trong 12 gio.

2.2.4. Bac tinh héa ly cua mang an dwoc

Hinh thai bé mit cia mang dugc khao sat bang hién vi dién tir quét (SEM) trén thiét bi JEOL SM-
6510LV (Nhat Ban). Cac mau mang duoc bao quan trong binh hut 4m trong 15 ngay rdi lam dong nhanh
bang nito 1ong va bé giy ngiu nhién dé thu mit cit ngang phuc vu phén tich [21].

Do bén kéo dut va do gian dut duge xac dinh theo tiéu chuan ASTM D412-16 (2021) bang thiét
bi do co ly da ning Tensilon AND RTC 1210-A. Khoang cach kep miu 1a 50 mm va tdc do kéo 50
mm/phut. Cac miu thir dugce cét thanh dai kich thude 1 cm x 5 cm.

bo thdm hoi nudce cua mang dugc xac dinh theo tiéu chuén ASTM E96-22. Mau mang dugc dat
1én miéng cdc c6 duong kinh 54 mm chira 20 mL nudce cét va cb dinh béng keo parafin. Dat cdc thur
trong binh hat 4m chira dung dich Mg(NOs); bao hoa tao do a 4m twong d6i 60%. Khdi lwong cia coc
dugc theo ddi bang can phan tich sau mdi 24 gid dé xac dinh luong hoi nuée truyén qua mang.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Thanh phin héa hoc ciia tinh bdt khoai mén

Két qua kiém tra cac thanh phan co ban cia tinh bot oxy héa tong hop tir tinh bot khoai mén
trinh bay ¢ Bang 1 cho thay tinh bot khoai mén oxy hoa déu co d6 4m, ham lugng tro, cellulose thap
va dat tiéu chuan cua tinh bot sir dung trong cong nghiép. Ham luong protein va lipid khong phat
hién trong mAu tinh bot khoai mén. Ham luong tinh bot trong mau tach dat 88,18%. Chung t6 tinh
bot khoai mén da tach va thu hdi c6 d tinh sach cao va c6 thé dép tmg duoc cac tidu chuan k¥ thuat
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cua tinh bdt dung trong cong nghi¢p thuc pham khi so sanh v&i cac ngudn tinh bot truyén théng (ngd,

gao0, san...).
Bang 1. Mot $b chi tiéu co ban cua tinh bt khoai mon
STT Chi tiéu Gia tri STT Chi tiéu Gia tri
1 D6 am (%) | 10,60+£022 | 5 Lipid (%) )
2 Tro (%) 1,22 +£0,03 6 Carbohydrate (%) | 88,18 £0,22
3 Xo tho (%) | 0,43 +0,02 7 Amylose (%) 18,27 £ 0,40
4 Protein (%) ) 8 Amylopectin (%) | 81,83 +0,40

(-): Khong phat hién

Thanh phan amylose (Am) va amylopectin (Ap) trong tinh bt dong vai tro quan trong d6i voi kha
nang tmg dung cua tinh bot, vi ching quyét dinh dic tinh tao mang va anh huong dén nhiéu tinh chat
cong ngh¢ nhu d9 nhot, do déo, dd dai va kha nang truong nd. Ham lugng Am va Ap trong tinh bot phu
thudc nhidu vao ngudn gdc tinh bot [22]. Ham lvong Am cuia khoai mon 1a 18,27% tuong ung voi ty 1
amylose/amylopectin 1a 22,33%. Theo cac cong bo truge day, ham luong Am trong tinh bot khoai tay
khoang tir 25,2% dén 29,1% [23], trong tinh bot san tir 19,7% dén 22,5% [24]. So sanh véi cic ngudn
tinh bot phd bién nay cho thiy ham lugng Am ciia tinh bot khoai mén trong nghién ciru ¢ gia tri tuong
dbi gan véi tinh bot san va thip hon so véi tinh bot khoai tay.

3.2. Anh hwéng ciia ndng dp H202 dén mirc dd oxy héa ciia tinh bt

Theo Sangseethong va cong su, phan ting oxy hoa tinh bot dién ra theo trinh ty trong d6 cac nhom
hydroxyl ctia phan tir tinh bot trudc tién dugce chuyén thanh nhém carbonyl, sau do tiép tuc bién doi
thanh nhom carboxyl [25]. Tuy nhién, tiy thuc vao tic nhan oxy héa dugc st dung va diéu kién phan
g ma cac nhom carbonyl hodc carboxyl ¢6 thé dugc tao thanh song song c6 chon loc bang cach oxy
hoa cac nhém hydroxyl tai cac vi tri nhét dinh trén vong glucosidic. Khi c6é mat xuc tac kim loai, H>O»
nhanh chéng bi phan huy tao thanh gbc tu do hydroxyl (HO") ¢6 kha ning phan tmg cao dé dang oxy
héa nhom hydroxyl bac 2 cua tinh bot thanh nhém carbonyl (vi tri Cs, Cs3) [26].

1,70 - 1,59

1,56

1,37

1,45 A

1,22¢

DO (%)
o
S

1,0 %,0 3,0 4,0
Nong d¢ H,0, (%)
Hinh 1. Anh huéng cua ndng d6 H202 dén mirc d6 oxy hoa TS
(Nhi¢t d: 40°C; Thoi gian: 90 phiit ; pH: 8; Ty I¢ TS/meée: 20%
a, b, c...: sy khdc biét co y nghia thong ké o mirc 5% vrng voi moi logi do thi)
Két qua khao sat anh huéng ctia ndng d6 H,0, dén qua trinh oxy héa tinh bot khoai mén trén Hinh
1 cho thay khi ting ndng do H,O; tir 1,0 1én 4,0% thi muc d6 oxy hoa DO tang tir 1,22 dén 1,59%. Khi
ndng d6 H,O, tang tir 3 dén 4%, gia trj DO thay doi nhe lan lugt tir 1,56 dén 1,59% va vé mit thong ké
thi sy gia tang nay hoan toan khong khac biét. Chung to ndng d6 3% ciia H,0, d du cho qua trinh oxy
hoa tinh bot. Két qua nay tuong dong vé6i nhimg ghi nhén trong nghién ctru cua Zhang va cong su khi
oxy hoa tinh bot bip va tinh bot khoai tdy bang H,0, [18].

3.3. Céu triic nhém chirc ciia tinh bt oxy héa

Cau trac nhom chire cua tinh bot khoai mon tw nhién (TS) va tinh bot khoai mén oxy héa (OTS)
tai cac ndng do tac nhan H>0: khac nhau duge xac dinh thong qua phép do phd hong ngoai bién déi
Fourier (FTIR). Két qua phd FTIR (Hinh 2) cho thay TS va cac mau OTS c6 cac dai hap thu dic trung
ctia tinh bot, bao gdm dao dong kéo gidn ciia nhom —OH khoang 3400 cm’', dao dong kéo gidn bat dbi
xtng C-H gin 2923 cm!, dao dong lién quan dén lién két hydrogen ndi phan tir khoang 1637 cm™, dao
dong bién dang C-H tai ving 1406 - 1361 cm™ va cic dao dong C—O—C dic trung cia cdu triic
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polysaccharide trong ving 1154 - 1024 cn'. Tuy nhién, & cac mau OTS xuét hién thém dai hip thu gin
1730 cm, dac trung cho dao dong ciia nhém carbonyl (C=0), trong khi dai nay khong xuét hién & TS.
Pidu nay cho thiy trong qua trinh oxy hoa bing H,0,, mét phdn nhém hydroxyl cua tinh bot di bi chuyén
hoa thanh cac nhém carbonyl hodc carboxyl. Két qua twong tu ciing da dwoc ghi nhan dbi véi tinh bot oxy
hoa tir tinh bot chudi [27,28], tinh bt ngd va tinh bot khoai tay [9,18]. Ngoai ra, cuong do dai carbonyl
tang khi ndng d6 H,O; ting, cho thiy mirc d6 oxy hoa cua tinh bot ting va sé lwong lién két hydrogen noi
phan tr giam.

Transmittance (%)

L1
Wuao

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 300 400

Wavenumber (cm?)
1=—T8 2=—0TS51% 3 0TS 2% 4—0T53% 5—O0TS4%

Hinh 2. Phé FTIR ctia TS va OTS & cac ndng do H>0z khac nhau
3.4. Pac tinh héa ly ciia mang an dwgc
3.4.1. Hinh thai hoc bé mdt

Xéc dinh hinh thai bé mat ciia mang cho phép danh gia su sip xép vi cau triic cua cac thanh phan
trong mang ludi polymer, qua dé6 gop phan giai thich co ché truyén hoi nudc va cac tinh chat co hoc
cua mang an dugc.

Hinh 3. Anh SEM bé mat (a) va mét cét (b) cia mang trén khung nén OTS
tai cac nong do tac nhan oxy hoa khac nhau

Két qua chup vi anh SEM bé mit ciia mang OTS (Hinh 3a) cho thdy cac mang OTS c6 bé mait
min, phing, ddng nhat, cac thanh phan dwoc phan tin dong déu ching t6 giira chat hoa déo sorbitol va
chét tao khung mang tinh bdt khoai mén oxy hoa c6 sy lién két chat ch& véi nhau. Két qué nay con thé
hién trén mit cit SEM (Hinh 3b) véi 16p cdu tric duoc dong nhét ting dan theo chiéu ting nong do
H,0,. Tinh ddng nhét cia mang tinh bot oxy hoa 1a do anh hudng cta qua trinh khtr trang hop cua cac
phan tir tinh bdt xdy ra do qua trinh oxy hoa. Qua trinh depolymer hoa cac phén tu tinh bot cho phép
tuong tac 16n hon gitra chat hoa déo va tinh bot. Ngoai ra, & nong do oxy hoa cao, mirc d6 oxy hoa ciia
tinh bot tang, din dén sy gia ting cac nhom carbonyl va carboxyl. Cac nhom chirc nay gop phan ting
cudng tuong tic gitra cac phan ti, tir &6 hd tro sy hinh thanh ciu trac mang ctia mang [8].

3.4.2. Tinh chat co Iy

) Két qua xac dinh tinh chét co 1y clia mang OTS ¢ cac nf)ng d6 H>O; khac nhau (Bang 2) cho
thay khi néng d¢ tac nhan oxy hoa tang tir 1% dén 4%, d6 bén keo dut va df gian dai khi dut cia
mang déu c6 xu hudng tang. Sy gia taing dd bén kéo dirt 1a do sy hién dién clia cac nhom carbonyl va
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carboxyl dugc hinh thanh trong qua trinh oxy hoa tinh bt, mang lai cho khung nén polymer mot ciu
triic nho gon hon. Po gidn dut ciia cac mang OTS tang khi ndng do tic nhan oxy héa ting c6 thé do
su hinh thanh twong tac lién phan tir giita nhém hydroxyl va nhém carboxyl ctia cac chudi amylose
va amylopectin trong phan tu tinh bot oxy hoa [11]. Mat khac, trong qua trinh x1r Iy va lam khé mang
tinh bot, cac lién két hydro ban dau dugc hinh thanh giita cac phéan tir tinh bot c6 thé duoc thay thé
bang cac lién két hydro méi bén hon dugc hinh thanh giira cdc nhom hydroxyl va cac nhém carboxyl
trong tinh bot oxy héa mang lai tinh toan ven cho ciu triic mang polymer, do d6 lam tang do bén kéo
cua mang [29]. Ngoai ra, cac tinh chat co 1y ctia mang tinh bt phu thugc vao cac yeu t6 khac nhau
nhu sy sap xep chudi polymer, twong tac chudi phén tir, ¢ day mang, sb lugng va loai chat hoa déo,
va d6 am tuong ddi cia moi truong.

Bdng 2. Tinh chit co 1y va d6 thdm hoi nudc ciia mang OTS

Mau Do bén kéo dut (Mpa) | Do gidn dut (%) | D6 thim hoi nude (g.mm/m? day.kPa)
OTS 1% 3,11 40,25 10,30 £ 0,13 9,90 + 0,89
OTS 2% 4,41 £0,20 13,18 £ 0,02 9,04 £0,16
OTS 3% 5,09+ 0,17 14,47 +0,22 7,44+ 0,20
OTS 4% 5,58 +0,16 26,21 +£0,40 4,14+0,19

3.4.3. Bé tham hoi nude

Két qua xac dinh d6 thdm hoi nudc cia mang OTS duoc trinh bay trong Bang 2 cho thiy gia tri
nay giam tir 9,90 dén 4,14 g.mm/m2.ngay kPa khi nong d¢ tic nhin oxy hoa tang tir 1 dén 4%. Xu hudng
nay tuong dong vai cac nghién ciru vé mang tinh bot khoai ty oxy héa di cong bd, cho thiy murc do
oxy hoa cao hon gitp cai thién kha nang can hoi nudc ciia mang [4,6]. Cac nghién ciru déu ching to
mang OTS tmg v&i mic dd oxy hoda cao hon c6 kha nang ngian nudc tot hon. Trong qua trinh oxy héa
tinh bot, khi ting nong d6 tac nhan oxy héa H,O, lam gia tang sy chuyén d6i nhém hydroxyl thanh
nhom carbonyl trong phén tir OTS dén dén lam giam ai lyc giira cac phan tir OTS véi cac phan tir nude
nén mang an dugc c6 d6 tham hoi nude ciing nhu kha ning hoa tan trong nude giam. Ngoai ra, do tham
hoi nude con phu thude vao kha ning hoa tan trong nudce cua mang, tbe dd khuéch tan cua nude va ap
suét riéng phan cta hoi nudc [11].

4. KET LUAN

Tinh bot khoai mon duge tach va thu hdi ¢6 d tinh sach cao, dap ng cac tiéu chuén ky thuat ctia
tinh bot sir dung trong cong nghiép thuc phim khi so sanh véi cic nguon tinh bot truyén thong nhur ngo,
gao va san. Qué trinh oxy hoa TS ¢ nong d6 tic nhan H,O, ting tir 1 dén 4% cho gia tri muic do oxy hoa
DO ting tir 1,22 dén 1,59%. Pho FTIR ciia OTS xuét hién peak hép thu & 1730cm™ dic trung cho dao
dong cua nhdm C=0, chimg t6 phan tmg oxy hoa da xay ra. Khi nong d6 HzO: tang (twong tmg voi gid tri
DO 16n hon), cuong d6 peak carbonyl cling tang 13 rét. Vi anh SEM bé mat va mat cat cia mang OTS cho
thay cau trac tuong d6i min, phang va dong nhat, véi cac thanh phan phan bd kha dong déu; do dong nhét
cua mang tang dan theo sy gia ting ndng d6 H,0,. Cac gia tri d bén kéo dit, d gian dut va do thém hoi
nude déu giam theo chiéu ting murc d oxy hoa. Tuy thude vao img dung cong nghiép mong muon mang
an duoc c6 yéu ciu cac dic tinh co ly va kha nang hoa tan trong nu6c khac nhau. Két qua chi ra ring tinh
bot khoai mén oxy héa c6 tiém nang tot dé tao mang Gng dung 1am mang phu hodc bao bi trong thuc
phim. Tuy nhién, van can c6 thém cac nghién ctru dé 1am rd kha ning can oxy va danh gia hiéu qua tng
dung cua vt liéu nay trong cac hé théng bao goi ciing nhu cac loai thyc phdm khac nhau.
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ABSTRACT

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF EDIBLLE FILM FROM OXIDIZED TARO STARCH
AT DIFFERENT CONCENTRATIONS OF HYDROGEN PEROXIDE

Nguyen Thi Luong, Vo Minh Thao, Pham Thi Khanh Ly,
Trinh Thi Hong Lam, Le Thi Hong Thuy”
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade
*Email: thuylth@huit.edu.vn

This study presents the results of the physicochemical characterization of edible film from matrix
oxidized taro starch (OTS) at different concentrations of hydrogen peroxide. The oxidation degree (DO)
value increased from 1.22 to 1.59% when increasing hydrogen peroxide concentration from 1 to 4%.
FTIR spectra of OTS appear to peak at 1730 cm!' matching to the oscillation of the C=0O group,
indicating that the oxidation reaction occurred, and the area of this absorption peak increased when the
DO value of OTS increased. SEM images show that the OTS edible films have a smooth, flat, uniform
surface, components are evenly dispersed, and the consistent structure layer increases with increasing
hydrogen peroxide concentration. Tensile strength, and longation at break values increased while water
vapor permeability values decreased when increasing hydrogen peroxide concentration.

Keywords: Edible film, taro starch, oxidized starch, hydrogen peroxide.
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