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TOM TAT

Trong bai bao niy d3d d& xuit phuong phap diéu khién chia cong suét cho céc bo bién dbi cong
suét trong microgrid hdn hgp AC/DC, muyc tiéu cia phuong phap dé xuat 1a duy tri su on dinh dién ap
va tan sb trong microgrid AC/DC, cac b bién d01 cong suét s€ dugc chia s¢ cong sudt dung theo ti 16
dinh muc cua chung va duge diéu khién dé truyén tai cong sudt qua lai giita hai ludi dién con AC va
DC trong microgrid hon hop AC/DC hoat dong ¢ ché 4o dgc 1ap. Phuong phap ; diéu khién s& duy tri su
on dinh dién 4 ap va tan s0 cling nhu sy cén bang cong sut tac dung va cong sudt phan khang. Ngoai ra
phwong phap dé xuat c6 thé nang cao kha nang phuc hdi dién 4p va tan s cho microgrid AC/DC trong
truong hop tai tang hodc su co nguon phat cong sut trong Iudi con AC va DC. Piéu nay dugc chimg
minh bang két qua mod phong trén phan mém Matlab/Simulink.

Tur khoa: Nguon dién phan tan, ludi dién siéu nhé AC/DC lai, diéu khién cong suat trong ludi dién si€u
nho, di€u khién cac bd bién doi cong suat, cac bg bién doi cong suat két noi song song.

1. PAT VAN PE

Dé cung cép ca hai ngudn dién AC va DC cho cac thiét bi dién gia dung, microgrid hon hop
AC/DC dudng nhu 1a mot giai phap kha thi. Ngudn dién xoay chiéu thuong duge ¢ san cho cac thlet
bi dién. Tuy nhién, thong qua viéc su dung microgrid hon hop AC/DC, nguon DC ¢ thé duoc cung cép
cho thiét bi DC ma khong c6 ton that chuyén doi dang ké. Cong suat thu dugc tir cac ngudn ning luong
tai tao nhu pin quang dién va pin nhién liéu 1a loai DC. Do do, can hop nhét cac ludi dién siéu nho AC
va DC thong qua bo bién d6i cong suét hai chiéu va thiét 1ap mot microgrid hdn hop AC/DC. B6 bién
d6i cong suat AC/DC dugc diéu khién dé chuyén doi cong suét giita cac bus AC va DC trong microgrid
AC/DC, dugc goi la bidirectional interlinking converter (BIC). BIC giam bdt viéc chia sé nang lugng
trén cac mang khac nhau ciing nhu ca hai loai phu tai. Hon nita, c6 tinh dén sy 6n dinh cua hé théng
dién. Vén dé diéu khién cong suit cho cac bd bién ddi cong suit trong microgrid di nhan dugc sy chii
y dang ké trong nhiéu cong trinh nghién ctru trong va ngoai nude. Muc dich cua nhirng nghién ctru nay
tap trung vao vigc didu khién cong suét cho microgrid AC hodc microgrid DC [1-8], héu hét 1a viéc chia
sé cong suat cho cac bo nghich luu két ndi song song dé giam dong dién tudn hoan trong microgrid AC
hodc DC, én dinh tin sb va dién ap khi microgrid nay bi mat két ndi v6i ludi dién. Cac nghién ctru nay
da dé xuat phuong phap droop truyén thong P/fva Q/V (duong day c6 X>>R) hay P/V va Q/f (duong
day c6 R>>X) dé thuc hién chia sé cong suét cho cac bo b1en d6i cong suat, wu diém cua phuong phap
nay la dé thuc hién. Tuy nhién, phuong phap droop truyén thong nay bi anh hudng boi thong s6 try
khang duong day, vi vy viéc diéu chinh dién ap khong dam bao khi tro khang cac duong diy khac
nhau, khong thé chia cong suat dung theo ti 1¢ dinh mirc clia cac bo bién ddi cong suét khi tré khang cac
duong day khac nhau.

_ Ngoai ra con c6 nhiing nghién ctru dé 6n dinh dong cong suat phat vao ludi ddi véi microgrid két
noi ludi [9-14]. Tuy nhién, cac nghiNén ctru nay dugce thue hién cho microgrid AC hodac DC thuan tuy,
chua dugc 4p dung cho microgrid hon hop AC/DC.
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Khi quy mo cua luédi con AC va DC dugec mé rong, viéc thiét ké hoat ddng song song cho cac BIC
1a rat can thiét. P61 véi BIC dugc didu khién bémg dién ap, muc dich 1a dé diéu khién dién ap dau ra cia
chung. Diéu nay doi hoi sy hop tac véi didu khién dién ap bus trong cac ludi dién con, néu khong xung
dot co thé xay ra. Trong khi do, su sut giam dién ap chénh 1éch do tré khang dudng day cap géy ra chéc
chan s& dan dén sy khac biét vé dién ap dau cudi cua chung. Didu nay giy ra dong dién tuan hoan
(circulating currents- CC) chay giita cac BIC song song. Ngoai ra, vi BIC thuong nam giita bus AC va
bus DC, muc d6 luu théng dong dién tuan hoan s& 16n, CC c6 thé gay mét dién va tham chi gay hu hong
cac thiét bi dién.
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Hinh 1. Céu tric ciia microgrid hdn hop AC/DC c6 nhiéu bd BIC két ndi song song [3]

Bai bao nay dé xuat phuong phap diéu khién chia s¢ cong suat cho cac BIC két ndi song song
trong microgrid hdn hop AC/DC d¢ loai bo dong dién CC va duy tri 6n dinh tan s dién ap ca hai phia
AC va DC. Pong thoi can bang cong suit tac dung va cong suét phan khang. Phuong phap diéu khién
cling két hop vdi viée nang cao kha nang phuc hdi ciia microgrid hon hop AC/DC khi tai tang dot ngot
hodc su co nguon phat cong sut trong ludi con AC va DC, gitp duy tri 6n dinh tan s6 va dién ap bus
AC/ DC. Piéu nay c¢6 nghia la khi tinh trang mat can bang cong suat xdy ra trong mot ludi dién con thi
cac ludi dién con khac s€ bi anh huong, khi d6 budc phai cung cAp cong suat hd trg can thiét dé dam
bao cung cip dién cho toan b tai trong quan trong trong ludi dién siéu nhé hdn hop AC/DC.

2. BO PIEU KHIEN PE XUAT

Céu trac dién hinh cta microgrid AC/DC duoc thé hién trén Hinh 1. Microgrid AC/DC c¢6 thé
hoat dong & ché do ndi ludi hodc ché do doc lap. O ché do két ndi ludi, ludi dién chinh hd trg cong suat
manh m€ cho microgrid AC/DC dé nod c6 thé hoat dong on dinh. Tuy nhién, trong ché @6 doc lap,
microgrid AC/DC mat két ndi dién véi ludi dién chinh, n6 phai tu cin bang cong suat va duy tri 6n dinh
cho toan bg microgrid. Vi vy, trong ché do doc lap, chién luoc diéu khién cong sut cho microgrid
AC/DC 14 v cling quan trong. Phuong phap diéu khién droop dugc coi 1a mét trong nhiing phuong
phap t6t nhét va phd bién dugc st dung trong viéc chia sé cong suat cho microgrid ma khong cén thong
tin lién lac gitra cac lu6i con. Trong bai bao nay, két hop phuong phap diéu khién droop P/f - Q/Vy. va
droop P/Vc dé diéu khlen cong suét hai chiéu cho BIC trong cac ché d6 hoat dong khac nhau. Chién
luge didu khién dé xuat nham muc dich cai thién tinh 6n dinh cua microgrid va giai quyét dong cong
suét ciia BIC, khi d6 tan s6 phia AC va dién ap phia DC cta microgrid c6 thé nam trong pham vi cho
phép. Pong thoi phwong phap dé xuit ciing nang cao kha niang phuc hdi ciia microgrid khi c¢6 su ¢ cac
ngudn phat trong ludi con AC va DC.

2.1. Phuong phap diéu khién droop cho luéi con AC

Theo Hinh 1, cong suat tic dung va phan khéng cta cac ngudn phén tan trong ludi con AC phat
ra dugc tinh nhu sau [1-4]:
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%
P = RZ + XZ [R(V - VACCOS6) + XVACSiné'] (1)

Q= ErxZ [-RV csind + X(V — Vyccos6)] 2)

Trong d6: ¥ 1a dién ap ngd ra cuia ngudn phan tan trong ludi con AC, I 1a dong dién chay trén
dudng day ndi tir ngudn phan tan dén thanh cai AC chung, §1a goc 1éch pha giita dién ap dau ra cia cia
ngudn phan tan trong ludi con va dién ap bus AC, Vc 1a dién ap bus AC chung, R va X 14 tré khang
trén duong day.

Trong mang phan phdi, duong day thuong c6 X 16n hon nhiédu so v6i R va goc 1éch & thudng rat
nho, khi ¢6 phuong trinh (1) va (2) duoc viét lai nhu sau:

XP

5= 3)
XQ

V—Vie=Tr @

Phuong trinh (3) va (4) cho thy: cong suét tac dung (P) phu thuge tan sb (f), cong suét phan khang
(0) phu thude dién ap (V). Tir do ta co thé thiét 1ap bo diéu khién droop P/fva Q/V dé diéu khién cong
suét cho cac bo bién doi cong sudt nhu sau:

f=fo—myP (5)
V=V, —myQ (6)
Trong do6 hé s6 do dbc my, va my dugc chon theo do 1éch dién ap va tan s6 cho phép so véi dinh mic:
—_f . Vo=V
mp — fOP fmm . mq — OQ min (7)
max max

Trong d6 Ppay la cong suét tac dung 16n nhat ma ngudn dién phén tan cho phép; Omar 12 cong sudt
phan khang 16n nhat ma ngudn dién phan tan cho phép; Py va Ovla cong sudt tac dung va phan khang
dinh muc cua ngudn dién phan tan; P, O 1a cac gia tri cong suat tac dung va phan khang thyc té ma
ngudn dién phan tan phat ra; ¥ /o 1a dién ap dinh mtrc va tan s6 dinh mic cta hé thdng microgrid; V, f
1a dién 4p va tan s6 & ngd ra cua ngudn dién phan tan.

2.2. Phwong phap diéu khién droop cho lwéi con DC

Theo Hinh 1, ta c6 phuong trinh dién ap va dong dién cho luéi con DC:

Vacpe = lacRac + Vac (8
Trong d6: Vaepc 1a di€n 4p ngd ra cua ngudn dién phén tan; V. 1a dién ap bus DC chung; Ry 1a
dién tré cia duong day nodi tir ngudn dién phan tan dén bus DC chung, iq 14 dong dién chay trén duong
day. Mat khac, ta c6:

PL,dC
Vac = -

€))

Trong d6: Pra.1a cong sudt tidu thu cta tai DC; iz 4 1a dong dién chay qua tai DC
Két hop (8) va (9) ta co:

PL,dc

Vacepe = tacRac + (10)

lL,dc
Tir phwong trinh (10), phuong phap droop cho ludi con DC ¢6 thé duge thuc hién theo phuong
trinh Pye/Vic:
Vac = Vaco — MacPac (11)
Trong d6 mqc 12 hé $6 do déc, duoc tinh theo cong thuc sau:

_ Vch - Vdc,min
Mmge =

(12)

Pdc,max
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Trong d6 Pucmax 12 cong suét tic dung t6i da ma ngudn dién phén tan cho phép phat ra khi dién ap
trén thanh cai DC giam xuong murc dién ap toi thiéu cho phép Ve min.

2.3. Piéu khién chia sé cong suit cho cac BIC trong microgrid AC/DC lai

Trong giao dién lu6i con AC va giao dién ludi con DC, viéc quan ly dong cong suat dugc coi la
vén dé chinh. Phuong phap diéu khién droop ciing duoc sir dung dé diéu khién BIC, BIC chiu trach
nhiém lién két cac bus AC va DC trong hoat dong ty dong. Y tuéng ciia phuong phap chia sé cong suit
duogc dé xuét 1a mdi ludi dién con s& quan 1y dong cong sudt cua chinh n6. Cong suat du thira s& dugc
phan phdi téi cac ludi dién con khac tiy thudc vao mirc do thiéu hut hodc du thira cong suét ctia ca hai
ludi dién con. Khi cong suat chay tir phia AC sang DC, BIC lam viéc nhu mot ngudn DC song song,
ddng thoi BIC ciing hoat dong theo hudng ngugc lai khi dong cong suat chay tir DC sang phia AC.

pé ap dung phuong phap diéu khién droop cho viéc chia s¢ cong suét trong microgrid AC/DC hdn
hgp, géc bien riéng 1¢ ¢ hai ‘lu(')'i con phai dugc chuan hoa dé hqp nhat ludi con AC va DC lai véi nhau,
tan so f trong ludi xoay chiéu va dién ap V. trong ludi mot chicu dugce chuan héa nhu sau:
f - (fmax + fmin)/z

f B (fmax - fmin)/z (13)

V, — Vdc - (Vdc,max + Vdc,min)/z (14)
(Vdc max ~ Vdc min)/2

Trong do f'la tan s6 do dugc ¢ phia AC va Ve 1a dién ap do duoc 6 phia DC; fuax, fuin, Viemax va
Videmin 12 cac gia tri t6i da va tdi thiéu cua tan sd va dién ap & diéu kién khong tai va diéu kién day tai
tuong tmg. Két hop /' va V' dé tao ra biéu thirc dién ap tham chiéu cho ngd ra cua BIC, chung dai dién
cho dinh lugng va dinh huéng cua dong cong suét giira ludi con AC va DC. Tan sé & phia AC s& can
béng véi dién ap cua bén DC. Nhu vdy, bt ky su thay d6i muic cong suit & bat ky bus nio s& anh huong
dén toan bo hé thdng. Vi BIC 1a phan tir lién két gitra hai ludi con ctia microgrid AC/DC, tan sé AC va
dién ap bus DC c6 thé thu dugc trong ndi bo microgrid thong qua BIC. Do do, viéc diéu khién dé 1 =
V’eo thé thu duoc bang cach sir dung b diéu khién tich phan ty 1& (PI) bén trong bo diéu khién cong
sudt cho BIC. Tir d6 BIC duogc diéu khién dudi dang nhu 1a mot ngudn dién 4p xoay chiéu véi droop
hai chiéu:

f = fo = MppicPric (15)
V=V - mq,bichic (16)
Trong do hé s6 do dbc My, bic VA Mgy pic dugc chon theo do 1éch dién ap va tan s6 cho phép so véi
dinh murc:

fmax - fmin
Mp,pic = “p. a7)
bic,max
Emax - Em'n
My pie = —o—— (18)
Qbic max

Trong d6 Ppic max 1a cOng suét tac dung lorn nhit ma BIC cho phep, Obic max 12 cOng sudt phan khang
16n nhat ma BIC cho phép; Py va Opla cong suat tac dung va cong suét phan khang dinh mirc cua BIC;
P, O 1a cac gia tri cong suét tac dung va phan khang thuc té ma BIC phat ra; Vo, fo 1a dién ap dinh muc
va tan s0 dinh mtc ctia microgrid AC/DC; V, f1a dién ap va tan s6 & ngd ra ciia BIC. Vi dic tinh droop,
tan s6 f dugc hd trg boi Py giita hai ludi AC va DC. Bat ké két ni nguon AC hay khong, BIC van co
thé diéu chinh dién ap bus DC. Dé dat duoc su 6n dinh tan sé va dién ap trong microgrid AC/DC, bd
diéu khién PI duoc sir dung dé dich chuyén duong droop doc theo truc £, dé 1am cho f* va ¥ bang nhau
ma khong anh huong dén dién ap xoay chiéu AC:

Af =k, f V' — fdt (19)

Trong d6: k,1a hé s6 tich phan, V"’ va f” dugc tinh theo (13) va (14)

Vif’ chuén héa van nam trong pham vi chép nhén dugc, bo diéu khién PI trong (19) co thé giap
V’ bam theo f” chuan hoa.

Két hop (15) va (19), ta c6 biéu thirc droop tan s Pi/f cho BIC:
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f = fO - mp,bichic + Af (20)

Béng cach didu chinh cong sudt phan khang ¢ ngd ra cua BIC s& diéu chinh dwoc dién ap cua ludi
AC theo biéu thirc droop Quic/Vae & (16). Bo diéu khién cong suat cho BIC d& xuat ¢6 thé diéu chinh
dién ap xoay chiéu hodc dién ap mot chiéu duge thuc hién theo phuong trinh (16) va (20). B diéu khién
d8é xuat nay nham duy tri 6n dinh tan s6 dién ap ca hai phia AC va DC cho microgrid hon hgp AC/DC
& ché do doc lap, ciing nhu sy can bang cua cong suat tac dung va cong suat phan khang, ning cao kha
nang phuc hdi khi cac ngudn trong ludi con bi sy cb. Dong thoi cac BIC ciing dugc chia sé cong suét
phat & ngd ra diing theo ti 1 cong suét dinh muc boi cac biéu thic (17) va (18).

Luwéi con DC BIC mcc Bus AC
R, La j G o T L R i
10 b a 2
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Hinh 2. So a6 khéi diéu khién cong suit cho mot BIC

B6 diéu khién dé xuat bao gom cac khoi sau:

—  Khdi tinh toan c6ng suét va bo loc thong thip: Khbi nay do dién ap & dau ra ciia bo BIC va dong
dién trén duong day noi tir BIC dén thanh cai AC, sau do tinh toan cong suat va thong thap dé
¢6 gia tri cong suat trung binh, ngd ra cua khoi nay 1a cong suat P va Q.

—  Khdi didu khién cong suit cho BIC dugc thyc hién theo cac phuong trinh (16) va (20), ngd ra
cua khoi nay s€ tao ra dién ap tham chicu cho dién ap ngd ra cia bo BIC.

—  BO diéu khién dién ap va dong dién dé diéu khién dién ap va dong dién ¢ ngd ra cua by BIC
theo gia tri tham chicu.

3. KET QUA MO PHONG

B diéu khién dé xuit duoc md phong bang Matlab/Simulink (Hinh 3), cac thong s6 ctia bo diéu
khién dugc trinh bay trong Bang 1.

1
L

{3ph. Instentaneos )2

NguonAC

Thres-Phase
-l Mess wement2

A

Iv
S

Wl Messurement!  TgiAC

Hinh 3. Mb hinh mé phong bing phin mém Matlab/Simulink
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Bdng 1. Bang cic thong s6 ciia bo diéu khién

Théng sb Gia tri Théng sb Gia tri
Vac (V) 600 Jo(Hz) 50
Ly(mH) 42 Smax(Hz) 51
Rr () 0,1 Vacy (V) 311
C (uF) 2,2 [fo(kHz) 10
Ve, max (V) 610 Jmin(Hz) 49
Ve, min (V) 590 kp 0,9
Tré khang dudng day ndi tir BIC dén Bus AC chung
R () 0,1 R2(0) 0,1
Li(H) 0,001 L:(H) 0,001

Thuyc hién m6 phong cho microgrid AC/DC ¢6 cu hinh nhu trong Hinh 1 cho cac trudng hop sau:

A. Trudng hgp 1: Kha ning duy tri sy 61} dinh dié¢n ap va tin s ciing nhw sy cin bing ciia cong
suat tac dung va phan khang trong hé thong microgrid hon hgp AC/DC Kkhi tai tang d¢ ngot
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Hinh 4. Két qua mé phong cho truong hop 1

Tai DC c6 cong sut tiéu thu 1a 9kW va tai AC 1a 2kW va 1,5kVar duoc két ndi v6i cac bus DC
va AC tuong tmg, ngudn mot chiéu trong ludi con DC tao ra dién ap 1a Vdc = 600V, ngudn xoay chiéu
trong lu6i con AC phat ra bién d¢ dién ap pha la 311V. Theo Hinh 4, ban dau trong khoang thoi gian tur
0-7 gidy, hé théng hoat dong v6i dién ap bus DC 14 Vae=599,9V va tan sb /= 49,98Hz, nguon mot chiéu
trong ludi con DC phat cong suat Pugpc=10250W, cong sudt ngudn xoay chidu trong ludi con AC phat
Pogac=T60W, cong suit truyén tai tir phia DC qua AC 1a Py = 1240W. Bién d¢ dién ap xoay chiéu
tai bus AC chung la 312V.

Tai thoi diém 7 gidy, tai tang dot ngot, tai DC 1a 15kW va tai AC 1a 3kW va 2kVar, tai thoi diém
7,02 giay thi dién ap bus DC bi giam xudng con Vdc = 597V, tan sO giam xuong con 49,5Hz, bién do
dién ap xoay chiéu giam con 295V. Theo so d diéu khién dé xuat, dé on dinh tan s va dién ap thi cong
suat ngudn xoay chiéu trong luéi con AC phat ting dén gia tri Pgic = 1300W, cong suit nguén mot
chiéu trong luéi con DC phét ting dén gia tri Pug.pc=16730W, cong sudt truyén tai tir phia DC qua AC
cling tang 1én dén gié tri Pacac= 1700W dé khoi phuc tan sb tir 49,5Hz vé 49,96Hz va bién do dién ap
bus AC chung tir 295V vé 311V, dién ap bus DC tir 597V vé 599,8V. Viy la kha ning phuc hdi, 6n
dinh tan s va dién ap cua hé thdng da duoc ting cudng trong qua trinh tai ting dot ngot.

B. Trwong hop 2: Tang cwong kha nang phuc héi ciia diéu chinh di¢n ap xoay chiéu khi cic nguon
xoay chiéu trong lwéi con AC bi sy ¢b

Tai DC c6 cong suat tidu thy 1a 9kW, tai AC 1a 2,2kW va 1,6kVar duoc két ndi voi cac bus DC
va AC tuong tmg, ngudn mot chiéu trong ludi con DC tao ra dién ap 1a Vdc = 600V, ngudn xoay chiéu
trong lu6i con AC phat ra bién d¢ dién ap pha la 311V. Theo Hinh 5, ban dau trong khodng thoi gian tir
0-7 gidy, hé thong hoat dong voi dién ap bus DC 1a Vi =599,9V va tan sO f=49,96Hz, ngudn 1 chiéu
trong ludi con DC phat cong suét Pg pc= 10250W, cong sudt ngudn xoay chiéu trong ludi con AC phat

Prg-4c=970W va Qug.ac=T10VAr, cong sudt truyén tai tir phia DC qua AC 13 Pae.ge= 1227W va Ouc-ae
=890V Ar. Bién do dién ap xoay chiéu tai bus AC chung 1a 311V.

Tai thoi diém 7 giay, nguon xoay chiéu trong ludi con AC bi sy b va ngit ket nbi khoi bus AC
chung. Tai thoi diém 7,02 gidy, tan s6 giam xudng 49,5Hz, dién 4 ap bus DC giam xuong 1a Vae=599,4V,
bién do dién ap xoay chiéu tang 1én 313V. Theo so d6 diéu khién d¢ xuét, cong suat nguon mot chiéu
trong lugi con DC phat tang dén gia tri P,gpc= 11220W dé hd trg cho dién ap bus xoay chiéu, cong
suat tmyen tai tir phia DC qua AC cling tang 1én dén gia tri Pycqe= 2200W va Qdc-ac= 1600V AT dé khoi
phuc tin sb tir 49,5Hz vé 49,7Hz va bién do dién ap bus AC chung tir 313V vé 312V, dién 4p bus DC
tr 599,4V vé 599,9V. Viy la kha niang phuc hdi ciia hé théng da duoc ting cuong trong qua trinh su ¢b
ngudn xoay chiéu trong ludi con AC.
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Hinh 5. Két qua m6 phong cho truong hop 2
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C. Truong hop 3: Kha ning chia cong suit cho 2 BIC song song, ciing nhw kha ning duy tri sw
on dinh dién ap va tan so ciing nhu su cin bang cia cong suat tac dung va phan khang

Tai DC c6 cong suat tiéu thy 1a 9kW va tai AC 1a 4kW va 3kVar duoc két ndi véi cac bus DC va
AC twong tng, ngudén mot chiéu trong ludi con DC tao ra dién ap 1a Vdc = 600V, ngudn xoay chiéu
trong ludi con AC phat ra bién do dién ap pha 1a 311V. Hai bo BIC két nbi giira 2 bus DC va AC cb
cong suét dinh mirc gidng nhau va tré khang duong day nbi ciing gidng nhau. Két qua mé phong cho
truong hop 3 dugc hién thi trong Hinh 6.
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Hinh 6. Két qua mé phong cho trudng hop 3

Theo Hinh 6, hé théng hoat dong vé6i dién ap bus DC la Vae=599,9V va tan s6 f=49,98Hz, ngudn
mot chiéu trong ludi con DC phat cong suat Png.pe= 12280W, cong suét ngudn xoay chiéu trong ludi
con AC phat Pyg.ac= 720W va Opg-sc= 900Var, cong suét truyén tai tir phia DC qua AC cta mdi bd
BIC thi giong nhau va ¢6 gia tri 18 Pac-ac.1,2= 1640W va Quc-ac-1,2= 1050Var. Bién d9 dién ap xoay chidu
tai bus AC chung 1a 312V. Ta thdy so db diéu khién dé xuét thyc hién chia sé cong suat cho hai b6 BIC
két nbi song song trong microgrid hdn hop AC/DC mét cach chinh xac, loai bo dugc dong tuan hoan,
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duy tri sy n dinh dién ap va tan s ciing nhu sy can bang ciia cong suat tic dung va phan khang trong
hé thong microgrid.

4. KET LUAN

Phuong phép diéu khién dé xuat cho bd bién ddi cong sut két ndi song song trong hé thong
microgrid h6n hop AC/DC, cac két qua md phong cho thay phwong phap diéu khién da thyc hién chia
s¢ cong sut cho hai b BIC két n01 song song trong microgrid hdn hop AC/DC mdt cach chinh xac,
duy tri dugc sy 6n dinh dién ap va tan sd cling nhu sy can bang clia cOng suét tac dung va phan khang
trong hé thong microgrid hdn hgp. Ngoai ra phwong phap dé xuat con nang cao kha nang phuc hdi dién
ap va tan sb cho microgrid trong truong hop sy co ngudn phat cong suét trong lugi con AC va DC.
Phuong phap nay khong sir dung truyén thong nén giam thiéu chi phi he thong va thuén tién cho hé
thong nguodn dién phén tan, mang lai loi ich dang ké cho hiéu qua kinh té va kha nang phuc hdi ciia hé
thdng microgrid hon hop.
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ABSTRACT

CONTROL OF PARALLEL CONNECTED POWER CONVERTERS
IN AC/DC MICROGRID

Nguyen Thi Bich Hau, Dinh Xuan Tan, Tran Trong Hieu, Pham Thi Xuan Hoa*
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade
*Email: hoaptx@huit.edu.vn

In this paper, a power sharing control method for power converters in a AC/DC hybrid microgrid
is proposed. The goal of the proposed method is to maintain voltage and frequency stability in the
microgrid AC/DC, the power converters will share power according to their rated power ratio and be
controlled to transmit power back and forth between the two AC and DC subgrids in an active AC/DC
hybrid microgrid operates in independent mode. The control method will maintain voltage and
frequency stability as well as active and reactive power balance. In addition, the proposed method can
improve the voltage and frequency recovery ability for AC/DC microgrid in case of increased load or
power generation failure in AC and DC subgrids. This is proven by simulation results on
Matlab/Simulink software.

Keywords: Distributed power source, hybrid AC/DC microgrid, power control in microgrid, control of
converters, parallel connected converters.
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