Tap chi Khoa hoc Bai hoc Céng Thuong 25 (4) (2025) 60-68

PIEU KHIEN BQ BIEN POI CONG SUAT TRONG HE THONG
CAC NGUON PIEN PHAN TAN

Pham Thi Xuin Hoa, Nguyén Khic Binh,
Tran Thi Nhw Ha, Nguyén Thi Thanh Tric*
Trwong Pai hoc Cong Thieong Thanh phé Ho Chi Minh
*Email: trucntt@huit.edu.vn
Ngay nhén bai: 17/4/2024; Ngay nhan bai stra: 03/6/2024; Ngay chap nhan dang: 30/8/2024

TOM TAT

Trong bai bao nay trinh bay phwong phap diéu khién bo bién ddi cong suit nhiam duy tri én dinh
dién ap va tén sd cho mlcrogrld hdn hop AC/DC, bo bién ddi cong suit s& hoat dong hai chidu dé truyén
tai cong suét qua lai gitra hai lu6i dién con AC va DC trong microgrid hon hop AC/DC hoat dong & ché
d6 doc lap. Phuong phap diéu khlen s& duy tri sy 6n dinh dién 4p va tin sO cling nhu sy can bang cla
cong suét tac dung va _cong sudt phan khang. Ngoai ra phuong phap dé xuit co. thé néng cao kha nang
phuc hdi dién ap va tin sb cho microgrid trong trudng hop tai ting hodc su ¢ ngudn phat cong suat
trong ludi con AC va DC. Piéu nay dwgc chimg minh bing két qua mé phong trén phin mém
Matlab/simulink.

Tur khoa: Nguon dién phan tan, lu6i dién siéu nho AC/DC lai, dleu khlen cong suét trong ludi dién siéu
nho, diéu khién cac bo bién doi cong suat, diéu khién dién ap va tan sd.

1. PAT VAN DE

Vén dé diéu khién cong suit cho cac bo bién ddi cong suit trong microgrid d nhan duoc sy chii
y dang ke trong cac cong trinh nghién ciru, nhiéu cong trinh nghién ctru trong va ngoai nude da duge
phat trién dé giai quyét vin dé nay. Hién nay c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé viée diéu khién cong
suat cho microgrid AC hodc mlcrogrld DC1-6]. Nhimg nghién ctru ndy tép trung vao viéc chia s¢ cong
suét cho cac bo blen d6i cong suat két ndi song song dé giam dong dién tuan hoan trong microgrid doc
1ap, 6n dinh tan s va dién ap khi microgrid bi mat két ndi véi ludi dién. Ngoai ra con co nhitng nghién
clru dé 6n dinh dong cong suét phat vao ludi cho microgrid két néi ludi [7-10], cac nghién ctru nay dugc
thuc hién cho microgrid AC hodc DC thuan tay, chua duoc 4p dung cho microgrid hdn hop AC/DC.
Vi lgi thé ciia cac tién ich va thiét bi dién gia dung DC va AC, vi vay dé cung cap ca hai nguon dién
AC va DC cho cac thiét bi dién, microgrid hén hop AC/DC dudng nhu la mét giai phap kha thi. Nguodn
dién xoay chiéu thuong duoc c6 san cho cac thiét bi dién. Tuy nhién, théng qua viéc st dung microgrid
hon hop AC/DC, nguén DC co thé dugc cung cép cho thiét bi DC ma khong c6 ton that chuyén déi
dang ké. Cong suét thu duoc tir cac ngudn tai tao nhu quang dién va _pin nhién liéu la loai DC. Do do,
can hop nhat cac luéi dién siéu nhd AC va DC théng qua bo bién dm cong suét hai chiéu va thiét lap
mot microgrid hon hop AC/DC, gitip giam bot viée chia sé cong sudt trén cac mang khac nhau ciing
nhu ca hai loai phu tai. Hon nira, c6 tinh den su 6n dinh cua hé thong dién. Vi vay trong_ bai bao nay sé
dé xuét phuong phap diéu khién cong suat cho microgrid hdn hgp AC/DC chira cac nguon cung cap va
céc tai c6 cau trac nhu ¢ Hinh 1. Céu tric nay cai thién tinh linh hoat cua viéc phan phdi dién va st
dung cac ngudn ning luong phan tan. Bo chuyén doi AC/DC dé diéu khién chuyén doi cong suét giira
cac bus AC va DC trong microgrid AC/DC, dugc goi la Interlinking Converter (IC), IC can quan ly
dong cong suat hai chiéu giira hai ludi dién con AC va DC, phdi hop va diéu khién viéc truyén cong
suét gitra ludi con AC va DC gitip duy tri on dinh tn sb, dién 4p bus AC va DC. Diéu nay c6 nghia 1a
khi tinh trang mét can bang dién nang xay ra trong mot ludi dién con thi cac ludi dién khéc s& bi anh
hudng, khi d6 budc phai cung cip cong sudt hd tro can thiét dé dam bao cung cip dién cho toan bo tai
trong quan trong trong hé thong ludi dién siéu nho hdn hop AC/DC.
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Diéu khién bo bién dbi cong suét trong hé théng cac ngudn dién phan tan

Trong tim ctia bai bdo nay 1a tip trung vao viéc nghién ctru diéu khién cong suat cho IC nham duy tri
6n dinh tan s dién ap ca hai phia AC va DC cho microgrid hdn hgp AC/DC & ché d6 doc lap, ciing nhu
su can bang clia cong suit tac dung va phan khang. Phuong phap didu khién ciing két hop vdi viée nang
cao kha niang phuc hoi ciia microgrid hdn hgp AC/DC khi tai ting dot ngot hodc su ¢ ngudn phat cong
suét trong ludi con AC va DC.
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Hinh I. Cu tric cia microgrid hén hop AC/DC [6]
2. BQ PIEU KHIEN PE XUAT

Céu trac don gian hoa ctia microgrid AC/DC duoc hién thi trong Hinh 1. N6 bao gdm cé ludi con
AC va DC. Lué6i con AC bao gom cac ngudn phat dién phan tan DG (distributed generator), tai xoay
chiéu, tai phi tuyén va duong day. Tuong tu, ludi con DC bao gdm ngudn dién mot chiéu, tai mot chicu
va duong day. Hai thanh cai AC va DC chia toan bd hé thong microgrid thanh ba phan ludi dién AC,
ludi dién DC va IC. Bo chuyén ddi IC duge diéu khién dé dam bao dién 4p va tin sd s& van 6n dinh
trong cac diéu kién hoat dong khac nhau, lién két ca hai lu6i con AC va DC, IC tao diéu kién thuén loi
cho viée truyén tai dong cong suat hai chiéu. Do su bién dong dot ngodt cua tai AC, hé thdng microgrid
thé hién sy sut giam tan sd. Tuong tu nhu vay, su thay d6i manh trong tai DC thé hién sy sut giam dién
ap. Céc su thay ddi tu phat vé tin s6 va dién ap khong chi bat loi d6i voi hiéu suat ciia hé théng microgrid
ma con anh hudng nghiém trong dén tudi tho cua céc thiét bi dién.

O ché d6 van hanh doc lap, khong co nguén dién tir lugi dién, IC can phai dugc didu khién dé duy tri
tan s6 va dién ap & cac bus AC va DC khong dbi, do d6 can d& xudt mot phuong phap diéu khién phi hop.

Hinh 1 cho thay tai DC phy thude tryc tlep vao nguoi tiéu ding, c6 thé xay ra truong hop cong suat
tai DC yéu cau vuot qua cong suét clia cac nguén DC tao ra. Trong tinh hudng nay, s& can cong sut truyén
tai tir phia nguon AC qua DC dé bu cho nhu cau cong suat tai phia DC. Tuong ty nhu vdy, trong truong
hop tai AC tang, nhu cau tai AC co thé vuot qua ngudn cung cap AC thi n6 ciing can cong suat truyen tai
tir phia ngudn DC qua AC dé dap ung yéu cau. Vi thé, viéc duy tri on dinh dién ap bus va can bang cong
sudt 1a muc tiéu diéu khién cho IC.

Trong bai bao nay, két hgp phuong phép diéu khién droop P/f-Q/V. va droop P/Vs dé diéu khién
cong suit hai chidu cho IC trong cac ché do hoat dong khac nhau. Chién lugc didu khién dé xuét dé cai
thién tinh 6n dinh cia microgrid va dé giai quyét dong cong suét cua IC, khi d6 tin s6 phia AC va dién ap
phia DC ctia microgrid c6 thé dwoc gidi han trong pham vi cho phep Pong thoi phuong phap dé xuat cing
nang cao kha nang phuc hoi clia microgrid khi ¢ su ¢6 cac ngudn phat trong lugi con AC va DC, so do
diéu khién dé xuét dugc thiét ké dé dap img 2 muc tiéu trén s& duoc trinh bay trong phan tiép theo.

2.1. Phwong phap diéu khién droop cho luéi con AC

Droop 1a phuong phép diéu khlen  cong suét ma khong can truyen thong [10-11], droop hoat dong
ma khong cin giao tiép 1a diéu can thiét dé két ndi cac bo bién ddi cong sudt & xa. N6 co thé tranh sy
phuc tap va chi phi cao, nang cao d¢ tin c@y cua h¢ thdng. Ngoai ra, mot hé théng nhu vay 1a dé dang
dé mo rong hon vi nhimg tinh nang plug-and-play cua cac mé dun, cho phép thay thé mot bo nghich
lwu ma khéng ding lai toan bg hé thong. Theo nguyén ly droop, cong suét tic dung va cong suat phan
khéang dugc diéu khién theo hai dai lugng doc lap 1a tan s va bién d6 dién ap. Trong do, cong sut tac
dung diéu khién tin sd hé thong, trong khi cong suat phan khang diéu khién bién do dién ap (droop P/
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va droop Q/V). Phuong phap droop nay ¢ uu diém 1a thuc hién don gian, khong can giao tiép, linh hoat
va dap ung de dang khi mé rong microgrid.

Theo Hinh 1, cong suat tic dung va phan khéng cta cac ngudn phén tan trong ludi con AC phat
ra dugc tinh nhu sau [11-15]:

Vv
P = Rz + XZ [R(V - VACCOS6) + XVACSl'Tl(S] (1)

Q= EIixZ [-RV csind + X(V — Vy-cos8)] 2

Trong d6: ¥ 1a dién 4p ngd ra ciia ngudn phan tan trong ludi con AC, I 1a dong dién chay trén
dudng day ndi tir ngudn phan tan dén thanh cai AC chung, 514 gbc 1éch pha giita dién ap dau ra cia cia
ngudn phan tan trong ludi con va dién ap bus AC, Vic la dién ap bus AC chung, R va X 1a trd khang
trén duong day.

Trong mang phan phéi, duong day thuong co X 16n hon nhiéu so véi R va goc léch & thuong rat
nho, khi d6 phuong trinh (1) va (2) dwoc viét lai nhu sau:

XpP
6= 3)
VVAC
X
V - VAC = _Q (4)

Phuong trinh (3) va (4) cho thiy: cong sudt tac dung (P) phu thudce tan sb (f), cong sudt phan khang
(0) phu thuge dién ap (¥). T do ta co thé thiét 1ap bo diéu khién droop P/fva Q/V dé diéu khién cong
sudt cho cac bo bién doi cong suat nhu sau:

f = fo—myP ©
V=V,—-myQ (6)
Trong d6 hé sb do déc my, va mg dugc chon theo d6 1éch dién ap va tan s6 cho phép so véi dinh muc:
m, =f0_fmin : =V0_Vmin (7)
Prnax 1 Qmax

Trong d6 Py 12 cong suét tac dung 16n nhat ma ngudn dién phan tan cho phép; Ouar 1a cong suét
phan khang 16n nhat ma ngudn dién phan tan cho phép; Py va Opla cong suét tac dung va phan khang
dinh muc cua ngudn dién phan tan; P, O 1a cac gia tri cong suat tac dung va phan khang thyc té ma
ngudn dién phan tan phat ra; V5 fy la dién ap dinh muc va tan s6 dinh mirc ctia hé thong microgrid; V, £
1a dién 4p va tan s6 & ngd ra ciia ngudn dién phan tan.

2.2. Phuong phap diéu khién droop cho lréi con DC

Theo Hinh 1, ta c6 phuong trinh:

Vaepe = lacRac + Vac (8
Trong d6: Vaepg 1a dién ap ngo ra cua ngudn dién phan tan; Ve 1a dién ap bus DC chung; Rq. la
dién tro cua duong day noi tr nguon dién phan tan dén bus DC chung, iz 1a dong dién chay trén duong
day. Mat khac, ta co6:

PL,dc

Ve = €C))

iL,dc
Trong d6: Prq1a cong suat tiéu thu cua tai DC; iz 4 1a dong dién chay qua tai DC
Két hop (8) va (9) ta co:

PL,dc

(10

Vacepe = tacRac
L,dc

Tt phuong trinh (10), phuong phap droop cho luéi con DC c¢6 thé dugc thyc hién theo phuong
trinh Pao/Vac:
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Vac = Vaco — MacPac (11)
Trong d6 mg. 1a hé¢ s6 do dbc, duge tinh theo cong thure sau:

_ Vch - Vdc,min
Mge =

(12)
P dc,max

Trong d6 Pac,max 1a cong suét tac dung t(f)i da ma ngudn dién phan tan cho phép phat ra khi dién ap
trén thanh cai DC giam xudng mirc dién ap t6i thieu cho phép Ve min.

2.3. Phwong phap diéu khién droop cho IC

Tt cac phuong trinh trén cho thdy cong suét tac dung cd mat trong ca lugi con AC va DC, con
cong sudt phan khang chi c6 mat trong lu6i con AC. Khi cong sut tic dung thay d6i thi tan s6 trong
ludi con ciing thay doi.

Dé hop nhit ludi con AC va DC lai v6i nhau thi tan sb f trong ludi xoay chiéu va dién ap V. trong
ludi mét chiéu duge chuan hoa nhur sau:

f - (fmax + fmin)/z

(fmax - fmin)/z
NV — Vdc B (Vdc,max + Vdc,min)/z (14)
(Vdc,max - Vdc,min)/z

Trong d6 Nyva Nybiéu thi cho tﬁp s6 chudn héa va dién ap chuéu} hoa cua microgrid. Tén sb va
dién ap trong microgrid AC/DC duoc 6n dinh khi Ny= Ny. Vi IC la phan tir lién két gitra hai lu6i con
cta microgrid AC/DC, tan s0 AC va dién ap bus DC c¢ thé thu dugc trong ndi by microgrid thong qua
IC. Do d6, viéc diéu khién d€ Ny = Ny c6 thé thu dugc bang cach sir dung bo di€u khién tich phan ty 1¢
(PI) trong bd dicu khién cong suat cho IC. Tur d6 IC dugc diéu khién dudi dang nhu la mot ngudn dién
ap xoay chiéu vdi droop hai chicu:

Ny = (13)

f fO mp ic lC (1 5)
V= VO mq,lc QlC (16)
Trong d6 hé s6 do dbc My,ic Va My dugc chon theo do 1éch dién ap va tan sb cho phép so vai dinh miec:

mp,ic — fmc;c - fmin (17)

wcemax

E —E,.;

T (18

icmax

Trong d6 Pie,max 14 cong sudt tac dung 16n nhat ma IC cho phép; Oicmar 12 cong sudt phan khang
16n nhat ma IC cho phep; Py va O la cong suét tac dung va phan khang dinh mirc cua IC; P, Q la cac
gi4 tri cong suit tac dung va phan khang thuc té ma IC phatra; Vy, fp 1a dién ap dinh mirc va tan sé dinh
mirc ctia hé théng microgrid; ¥, f1a dién 4p va tan sb & ngd ra cua IC.

Vi dac tinh droop, tan s f duoc hd trg boi Pi gitra hai lu6i AC va DC. Bét ké két ni nguén AC
hay khong, IC van c6 thé diéu chinh dién ap bus DC. Dé dat duoc sy 6n dinh tn sé va dién ap trong
microgrid AC/DC, bd diéu khién PI duogc sir dung dé dich chuyén dudng droop doc theo truc £, dé lam
cho N;va Ny bang nhau ma khong anh huéng dén dién ap xoay chiéu AC:

Af =k, f(NV — Ny)dt (19)
Trong do: k,1a h¢ s tich phan, N, va Nr@dugc tinh theo (13) va (14)

Vi Ny chuan hoa van nam trong pham vi chap nhan dugc, bo diéu khién PI trong (19) c6 thé giup
Ny bam theo Nychuan hoa.

Két hop (15) va (19), ta co:
f=f- mp,icPL'c +Af (20)
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Bé“mg cach diéu chinh cong sult tac dung ngo ra tu IC, dién &p cua ludi DC céd thé duoc hd tro
xung quanh pham vi chap nhan duoc ctia né. So dd diéu khién cong suat cho IC dé xuat c6 thé didu
chinh dién ap xoay chiéu hodc dién 4p mot chiéu dwoc thuc hién theo phuong trinh (16) va (20), nham
duy tri 6n dinh tan s6 dién ap ca hai phia AC va DC cho microgrid hdn hgp AC/DC & ché do doc lap,
cling nhu sy can bang ciia cong sut tac dung va phan khang, nang cao kha niang phuc hdi khi cac nguon
trong ludi con bi su cd, tranh chuyén d6i ché @6 va dat duoc hoat dong tron tru. So dd khdi diéu khién
cong suat cho IC dugc cho trong Hinh 2.

i
_— B diéu khién Vv
sg;’:’:;”l‘;'c’;’:f P Vdroop 2 chiéu cho | Pt dign ap tham | Vret _| B diéu khién | 1YT | B didu khién VICFE SVPWM | Vic
v getnong ICtheo (16)vi [ o chiéu " diendp dong dign >
— thap Q (20)

Hinh 2. So a6 khéi diéu khién cong sut cho IC

Hinh 2 trinh bay so d6 khéi diéu khién cong suat cho IC, so d6 nay bao gom:

—  Vong diéu khién bén ngoai 1a vong diéu khién cong suit (droop 2 chiéu), dé diéu khién cong
suét phat cua IC.

- Vong didu khién bén trong 14 vong diéu khién dién ap dé diéu khién dién ap & ngd ra ctia IC sau khi
loc va vong diéu khién dong dién dé diéu khién dong dién & ngd ra cua IC.

—  BO diéu ché vec to khong gian (SVPWM) dé tao ra dién 4p 3 pha & ngd ra ciia bo bién dbi cong suét.
3. KET QUA MO PHONG

~ Bo diéu khién d& xuat dugc mo phong bang Matlab/Simulink (Hinh 3), cac thong s6 ctia bo diéu
khién duogc trinh bay trong Bang 1.

Vabc P
»l e labe @
Power
T Q
il 3ph. Instantaneous)1
Power Three-Phase
. (3ph, Instantaneous)3 V- Measurement2 Nguon AC
—a| - =
f Three-Phase Vgl o a
V-l Measurement3 labc
vabe a B B
. Load DC % A
b
labc
L g —
ik =
4 ' .
-
T b
: Cl=—s
s—alc
lioad2
Nguon DC 0 II

|
L
Three-Phase
VLl Measurement? Tai AC

Hinh 3. M hinh mé phéng bing phin mém Matlab/Simulink

Bang 1. Bang céc thong s ctia by didu khién

Théng sb Gié trj Théng sb Gia trj
Vea (V) 600 fo(Hz) 50
Ly(mH) 42 frnax(Hz) 51
Ri() 0,1 Vacp (V) 311
C (uF) 22 So(kHz) 10

Ved, max (V) 610 fnin(Hz) 49

Ved, min (V) 590 ky 0,9
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Thuyc hién md phong cho microgrid AC/DC c¢6 cdu hinh nhu trong Hinh 1 cho cac truong hop sau:

A. Trudong hop 1: Ting cwong khi niing phuc hdi ciia didu chinh di¢n ap xoay chiéu khi cic ngudn

xoay chiéu trong lwéi con AC bi sy ¢b

Tai DC ¢6 cong sudt tiéu thu 1a 9kW va tai AC 1a 2kW duogce két ndi v6i cac bus DC va AC tuong
g, ngudn mot chiéu trong ludi con DC tao ra dién ap 1 Vdc = 600V, ngudn xoay chiéu trong ludi con
AC phat ra bién do dién ap pha 1a 311V. Két qua mo phong cho truong hop 1 duoc hién thi trong Hinh
4 Theo Hinh 4, ban dau trong khoang thoi gian tur 0-7 gidy, hé thong hoat dong véi dién ap bus DC la
=599,8Vva tan sb f=49,98Hz. Cong suat nguoén mot chiéu trong ludi con DC phat Pyg.pc=10210W,
cong sut ngudn xoay chiéu trong ludi con AC phat Pyg.4c=810W, cong suat truyén tai tir phia DC qua

AC 13 Pieae= 1190W, bién do dién ap xoay chiéu tai bus AC chung 1a 312V.
P-ng-AC P-ng-DC
6000 -~ PneAC) ——— ng-0C (W) S
Céng suat nguon DC
4000 - tdng l1én
2000+ Syt cé’/mﬁ(t ngudn AC
0
-2000
-4000 -
-6000 . . . . . . . |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 8 9 10 11 12
t(s) (a) t(s) (b)
Vde (Voltage)
Pdc-ac (W) 800 T T T T T T T T T T T
6000 1 Céng sudttruydntdi tt | |
4000 H DC qua ACtanglén | 800
2000 H / 400
0 ]
200 b
-2000 1
-4000 : - ! . 0 - - : : . - - : : : :
0 1 2 3 4 5 & 7 g g 10 1 12 0 1 2 3 4 5 6 7 g g 10 1M 12
t(s) (c) td) {d)
V-ac(Voltage)
500 ‘Vdc (vonage), 400 "~ Digndp bus AC gld
300

599.9

200
Biéndp bus DC 100
5998 phue héi 0
589.7 1 -100 F
5096 {2007
. Dién dp bus DC syt gid -aon
t
o5 | iéndp bus sut gidm | 400 ] ) I I L
69 7 71 72 73 74 5.95 5975 T T.025 705 7075 71
t{d) {d) t(s) (e
fiHz)
I I i I "Tan 'sczdl_fdc phuc hdi
ﬁ
Tén=d gidm
4 <] B 7 8 9 o1 12

Hinh 4. Két qua md phong cho trudng hop 1

Tai thoi diém 7 gidy, nguon xoay chidu trong ludi con AC bi su b va ngit ket nbi khoi bus AC

chung. Tai thoi diém 7,02 gidy, tin s6 giam xudng 49,8Hz, dién 4 ap bus DC giam xuong 1a Vae=

599,5V,

bién do dién 4p xoay chiéu tang 1én 313V. Theo so dd diéu khién d& xuét, cong suat ngudn mot chiéu
trong ludi con DC phat ting dén gia tri Puepc= 11060W dé hd trg cho dién ap bus xoay chiéu, cong
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suét truyén tai tir phia DC qua AC ciing tang 1én dén gia tri Puc-ac=2030W dé khoi phuc tan sb tur 49,8Hz
vé 49,98Hz va bién do dién ap bus AC chung tir 313V vé 312V, dién ap bus DC tir 599,5V vé 599,8V.
Vay la kha ning phuc hdi ciia hé thdng da duoc ting cudng trong qué trinh sy cb ngudn xoay chiéu
trong ludi con AC.

B. Truong hop 2: Tang cwong kha niang phuc hdi cia diéu chinh dién ap mdt chiéu khi nguon
mot chiéu trong lwéi con DC bi sur co

Tai DC c6 cong suét tiéu thu la 9kW, tai AC 1a 2,2kW va 1,6kVar duoc két ndi voi cac bus DC va
AC twong tmg, ngudn mét chiéu trong ludi con DC tao ra dién ap la Vdc = 600V, ngudn xoay chiéu trong
ludi con AC phat ra bién d6 dién ap pha 1a 311V. Két qua mo phong cho truong hop 2 dugc hién thi trong
Hinh 5. Theo Hinh 5, ban dau trong khoang thoi gian tir 0-7 gidy, hé thdng hoat dong véi dién ap bus DC
1a Va.=599,2V va tan s6 f =49,93Hz. Cong sut ngudn mot chidu trong ludi con DC phat Pyg.pc=9350W,
cong suat ngudn xoay chiéu trong ludi con AC phat Prg.ac=1850W, cong suat tac dung truyén tai tir phia

DC qua AC 13 Pyese = 350W. Bién do dién ap xoay chiéu tai bus AC chung 1a 312V.
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Hinh 5. Két qua m6 phong cho trudng hop 2
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Diéu khién bo bién dbi cong suét trong hé théng cac ngudn dién phan tan

Tai thoi diém 7 gidy, mot sb nguf)n mot chiéu trong ludi con DC bj sy ¢ va ngét két ndi, nen dien
ap mot chleu do Iudi con DC tao ra bi giam xuong con Vde = 500V. Tai thoi diém 7,02 gidy, tan sb
giam xudng 49,5Hz, dién ap bus DC giam xudng 1a V= 550V, bién do dién ap xoay chiéu giam con
298V, cong suat nguon mot chleu trong ludi con DC phat giam con Pyg.pc=3500W. Theo so dd diéu
khién dé xuét, cong sut ngudn xoay chiéu trong ludi con AC phat tang dén gia tri Pug.ac=TI50W dé
hd tro cho dién ap bus DC, cong suét truyén tai tir phia AC qua DC ciing ting 1én dén gid tri Paeac=
5500W d¢é khoi phuc tan 6 tir 49,5Hz vé 49,7Hz va bién do dién ap bus AC chung tir 295V vé 300V,
dién ap bus DC tir 550V vé 599,7V. Vay la kha nang phuc hdi ciia hé théng da dugc ting cudng trong
qua trinh sy ¢6 ctia nguoén mot chidu trong ludi con DC.

4. KET LUAN

Phuong phép diéu khién droop hai chiéu cho b bién ddi cong suét trong hé thong microgrid hon
hop AC/DC duge dé xuét, cac két qua md phong cho thdy phuong phép diéu khién da duy tri sy 6n dinh
dién 4p va tan sd cling nhu sy can bang cua cong sudt tac dung va phan khéng trong hé théng microgrid
hdn hgp AC/DC. Ngoai ra phuong phap dé xuét con néng cao kha nang phuc hoi dién 4p va tan s6 cho
microgrid trong truong hop sy ¢6 ngudn phat cong suét trong ludi con AC va DC. Phuong phap de Xudt
khong str dung truyén thong nén giam thiéu chi phi hé thong va thuan tién cho hé thong ngudn dién
phan tan, mang lai loi ich dang ké cho hiéu qua kinh t& va kha ning phuc hdi ciia hé thdng microgrid
hon hop.
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ABSTRACT

CONTROL OF POWER CONVERTERS
IN DISTRIBUTED POWER RESOURCES SYSTEM

Pham Thi Xuan Hoa, Nguyen Khac Binh, Tran Thi Nhu Ha, Nguyen Thi Thanh Truc*

Ho Chi Minh City University of Industry and Trade

*Email: trucntt@huit.edu.vn

In this paper, we have presented a method control the converter to maintain voltage and frequency
stability for the AC/DC hybrid microgrid. The converter will operate bidirectionally to transmit power
between the AC subgrid and DC subgrid in the AC/DC hybrid microgrid operate in islanded mode. The
control method will maintain voltage and frequency stability as well as balance of active and reactive
power. In addition, the proposed method can improve the voltage and frequency recovery ability of the
microgrid in case of increased load or power generation failure in the AC subgrid and DC subgrid. This
is proven by simulation results on Matlab/simulink software.

Keywords: Distributed power source, AC/DC hybrid microgrid, power control in microgrid, control of
converters, voltage and frequency control.
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