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TOM TAT

Nghién ciru duoc thyc hién dé danh gid viéc sir dung quercetin, tinh dau 6t dén kha nang e ché
vi sinh vat hiéu khi, nAm méc va han ché bién ddi chit luong kho c4 tra trong qua trinh bao quan. Khao
sat lugng quercetin sir dung 0 - 1,2% so voi khdi luong ca anh huéng dén chi sé peroxyde, cam quan
clia san pham sau 30 ngay bao quan, két qua luong quercetin sir dung tot nhét 14 0,6%. Khao sat sir dung
két hop quercetin 0,6% vdi tinh dau 6t 0 - 0,8% so v6i khdi luong ca anh huong dén ham lugng NHs,
téng vi sinh vat hiéu khi, nAm méc, cam quan san pham sau 30 ngay bao quan, két qua uwép quercetin
0,6%, tinh dau 6t 0,4% tot nhat, chi tiéu chét lwong san pham nhu sau: Ham luong NH; 36,46 + 0,74
(mg/100g), vi sinh vat hiéu khi 2,1x102 (cfu/g), nAm mdc 1,7x10' (BT/g), chat luong cam quan tdt.

Tuwr khoa: Ca tra, quercetin, tinh dau ot, say kho.
1. MO PAU

O céc tinh Mién Tay, Viét Nam linh vyc nuoi, ché bién ca tra vo cung quan trong, tao nhiéu viéc
1am cho ngudi lao dong. Cu thé & thanh phd Can Tho, dién tich nudi ¢4 tra 6 thang ddu nam 2022 14 607
ha, san lu’o’ng 92.411 tan [1]. Nam 2022 xuét khau ca tra ciia tinh An Giang dat 315 triéu USD [2]. Tur
truge dén nay dé ton trir ca tra thuong ap dung phuong phap bao quan lanh dong, san xudt thanh dang
san pham kho. Trong qua trinh ché bién, bao quan ca kho dudi tac dong cua vi sinh vét, enzyme, qua
trinh oxy hoa va phan hity cic chat, lam giam chat lugng san pham [3]. Ca chép, ca da tron, ca ro phi
ché bién kho dang hun hoi, sau 4 tuAn bao quan di hinh thanh 16p mdc & bé mat san phdm [4]. Kho ca
com sau thoi gian bao quan 1 - 2 thang 6 0 - 4 °C thy rang chi sb peroxyde, luong vi sinh vat va NH;
tang, lam giam chat luong san pham [5]- Dé bao quan tbt ca tra kho trong thoi gian dai, phai sir dung
nhiéu muoi an udp dé han ché bién ddi chat lwong. Ham lwong mudi dn trong ca kho 3 - 25%, cu thé,
lwong mudi 4n st dung udp ca 1a 15 - 20% so v6i khdi lwong cé tra [6]. Mubi st dung trong ché bién
cé sic ran kho khoang 21 - 24% [7]. Trong ché bién c4, ty 1& ca tra/mudi an khi uwép 1a 1/1 [8]. Hién nay
ngoai phuong phap ding mudi dn dé bao quan con ding cac phu gia benzoat natri, benzoat kali, mudi
nitrit, mudi nitrat cho vao nham giam thiéu bién doi lipid, mui i, khét, chéng méc kéo dai thoi gian
bao quan thyc pham néi chung, kho ca tra néi riéng [9]. Viéc s dung nhleu mubi in, phu gia nhu vy
it nhiéu gy ra tim ly khong t6t cho ngudi tiéu ding. Mot s6 nghién ciru gan (day da chi ra rang, s dung
hop chét tuy nhién quercetin, capsaicin trong bao quan thit, ca cho két qua tot. Theo Stephen (2017) st
dung quercetin 1 - 2% phti bén ngoai thit ga phi 1¢, c6 tic dung tdt trong viéc han ché oxy hoa lipid [10].
Capitani (2012) bd sung quercetin vao hon hop thit xay trong san xuét xuc xich véi luong 0,05g/100g
thit, c6 tac dung han ché oxy hoéa lipid [11]. Chét quercetin trong ci hanh c6 tinh chéng oxi h6a manh
[12-14]. Déi véi capsaicin, theo Jiayi (2020) khi sir dung capsaicin v6i lwong 8% tao mang sinh hoc
pht bé mit co tac dung bao quan thuc phim [15]. Trong ché bién kho cé ro phi, bd sung thanh phan
capsicum annum 2% ting kha nang bao quan san pham [16]. Capsaicin c6 tinh diét khuan [17]. Hop
chat capsaicin trong qua 6t co tac dung khang vi sinh vat, bao quan thuc pham [18]. Mat khac tir trude
dén nay chua c6 nghién ciru sir dung quercetin, tinh dau 6t dé bao quan ca kho. Do vay nghién ctru nay
nhim tao co s& xay dung quy trinh san xuat, bdo quan ca tra kho noéi riéng va ca kho néi chung. Nghién
clru nay sir dung quercetin, tinh dau 6t c6 ngudn gbc hoan toan ty nhién dé bao quan, nhim tao ra san
pham chit lugng tot, dam bao an toan cho nguoi tiéu ding.
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2. NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vat liéu
Quercetin va tinh dau 6t dugc cung cip boi cong ty TNHH TM Food Thién Loc Phiic.

Ca tra (Pangasius hyppophthalmus) y&u cau tuoi, chat lugng dong nhét, trong luong tir 1,2 - 1,3
kg/con, dugc cung cap boi cong ty TNHH SX — TM Seafoods Saigon, chg dau mbi thuy san Binh Dién,
Thanh pho Ho Chi Minh. Chuén bi mau ca tra lam thi nghiém: Ca tra dugc rura, phi 1€, rtra, ngdm nude
mubi ndng do 20%, ty 1¢ ca/nude mu01 1,0/1,5 (W/V), thoi gian ngdm 24 gi6. Sau d6 vt ra, tiép dén
ngam trong nudc dé khir mudi, yéu cau ham lugng mudi con lai 1 — 1 ,5%, ty 1& ca/nude khi ngam: 1/2
(W/V), thoi gian ngam 2,5 gio, dinh ky 30 phut khuay déu mot 1an. Néu mau cé tra chua lam thi nghiém
ngay thi bé vao thung xdp, ding nudc da xay dé bao quéan, nhiét do bao quan 0 - 5 °C, thoi gian bao
quan khong qua 5 gio.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Bé tri thi nghiém theo phwong phdp cé dién

Thi nghiém dugc tién hanh theo so d6 nghién ctru tong quat (Hinh 1), cic cong doan san xuat kho
c4 tra dya trén quy trinh ché bién cua tac gia Nguyén Trong Can [19]. Mau c4 tra dugc uép quercetin 0
- 1,2%, tinh dau 6t 0 - 0,8%, wdp 30 phut. Sau d6 sdy & (60 + 2)°C dat &6 4m 30 + 0,5%. Tiép dén cho
miéng c4 phi 18 kho vao tii PE, hat chan khong, han kin, bao quan & nhiét d6 0 - 10 °C. Sau 30 ngay
bao quan ca dugc dem kiém tra ham luong peroxyde, NHs, tong vi sinh vét hiéu khi, nAm mdc, chat
luong cam quan.

Mau cé tra

Usdp quercetin, tinh ddu 6t
(wSp & nhiét dd thuimg, thoi gian 30 phut)
J' ¥ | Xéc dinh lrong tinh ddu 6t s
dung

Xac dinh hrong quercetin s dung

Séy & (60 = 21°C dén 86 dm w=30 = 0,5%

i Kiém tra chi 55? peroxvde, ham
Bao quan 30 ngay $0- 10°C | lwong NH;. tong vi sinh vat
b B hiéu khi, nam moc, chat hrong
cam quan

Hinh 1. So @b bd tri thi nghiém

2.2.2. Xdc dinh anh hieong ciia quercetin dén chi sé peroxyde, chat lwong cam quan ciia khé cd tra

Mau ca tra dugc udp quercetin voi cac ham luong 0% (méu déi ching), 0,3%, 0 ,6%, 0,9%, 1,2%

SO VOi kh01 luong thit ¢4, thoi gian uép 30 phit, ¢ nhi¢t do phong, dinh ky 10 phit dao déu ca mot lan.

Tiép dén sdy & (60 = 2) °C, dat do am 30 =+ 0,5%. Mdi miéng ca phi 1é sau khi siy kho duoc cho vao

mot tui PE, hut chan khong va bao quan ¢ nhiét do 0 - 10 °C. Sau thoi gian bao quan 30 ngay, mau

dugc kiém tra chi s6 peroxyde, chét lwong cam quan. Thi nghiém nay x4c dinh lugng quercetin st dung
phtt hop dé tién hanh cho thi nghiém tiép theo. Cac khao sat duoc lap lai 3 1an.

2.2.3. Xdc dinh dnh huong cia tinh dau 6t dén ham leong NHs, tong vi sinh vdt hiéu khi, ndm méc, chat
lwong cam quan cua kho cd tra

Mau c4 tra dwoc uép ddng thdi quercetin va tinh diu 6t, lwong quercetin sir dung duge xac dinh
o thi nghiém 2.2.2. Lugng tinh dau 6t sir dung wép 0% (mau dbi chung), 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% so
v6i khoi lugng thit ca. Thoi gian udp, siy, bao gbi va bao quan tién hanh nhu ndi dung 2.2.2. Sau thoi
gian bao quan 30 ngay tién hanh kiém tra ham lugng NHs, tong vi sinh vat hiéu khi, nAm méc, chat
lugng cam quan.
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2.2.4. Cac phwong phap phan tich
2.2.4.1. Phuong phap xac dinh céac chi tiéu

- Tiéu chuan Quéc Gia TCVN 11880:2017 vé c4 tra kho phong [20] quy dinh phuong phap chiét
chét béo theo TCVN 3703:2009 [21] dé xac dinh chi sb peroxide.

Phwong phap chiét chit béo tir mau kho cé tra theo TCVN 3703:2009 nhu sau: Cét nho miéng ca
tra kho, sau d6 cha nho, min bang cdi chay st, cdn M (g) mau cho vao gidy, géi lai. Tiép dén cho vao
dng xi phong cua thiét bi chiét Lap hé théng Soxhlet, rot n-hexane vao Y thé tich binh cau ctia hé théng
Soxhlet va ngép glay trong ong xi phong Tién hanh chiét & nhiét o 70 -80°C, sau 3 gio chlet kiém tra
chat béo trong mau chiét con hay hét. Ldy mot giot dung méi ¢ déu dng xi phong xem, néu thay giot
dung moi c¢6 vét loang, chiét chua hét lipid. Néu sau 1 - 5 phut giot dung méi bay hoi hét va khong co
dau vét loang thi chiét xong lipid. Sau khi chiét xong l4y dich chiét cho vao ta hiit d¢ dung méi bay di,
con lai 12 lipid, can luong lipid thu dugc m (g).

m. 100
M

X = (%)

Trong do:

X: 1a ham luong lipid trong mau (%)
m: 1a khéi lugng chét béo thu duoc (g)
M: 12 khéi lwong méu thir (g)

- Phuong phép xac dinh chi s6 peroxyde theo tiéu chuan TCVN 6121:2010 [22] nhur sau:

Cén 2 - 5 g chat béo da dugc chiét tir ca tra kho theo TCVN 3703:2009, 1 g Na,CO; va 15 mL
CH3CQOH tinh khiét cho vao binh tam giac nﬁt mai 2§0 mL. Déy nap, lac nhe dén khi tan hét quCQ3.
Mé nap, cho nhanh 10 mL CHCI;, léc’ cho dén khi mau tan hét.thém 1 mL KI bao l}c‘)a, dé}f nap, lac
trong t0i 5 phut. Thém 50 mL nude cat hai lan da dun sdi va dé ngudi, lac déu. Chuan do bang dung
dj‘ch NazS,0;3 0,02 N cho dén mau vang nhat. Thém 3 - 5 giot ho tinh 1%, lac déu, tiep tuc chuan fi(f)
bé‘ng dung dich Na,S,03 0,02 N dén khi mat mau xanh cua iot. Ghi lai t}}é tich Na,S,03 0,02 N tiéu ton.
Dong thoi lay 2 — 5 g nude cat lam mau trang cho vao binh tam giac, tién hanh tuwong tu.

(V—-Vd)xNx1000 meq

PV =
v m kg

Trong do:
V: Thé tich dung dich Na,S,0; dung dé chuén d6 mau (mL).
Vd: Thé tich dung dich Na,S,0; ding chuén d6 mau triang (mL).
N: Néng d6 dung dich Na»S,03 0,02 N chuén do.
1000: Hé s6 chuyén d6i sang kg.
m: Khéi lugng mau chat béo (g).

- Xac dinh d¢ a am bang may cin say hong ngoai MS — 70, hang san xudt AND — Nhat Ban. Can
20 g mau cho vao méay, may tu dong say dén khdi lugng khong doi, sau d6 hién thi do 4m ciia mau.

- banh gia chét luong cam quan theo tiéu chudn TCVN 3215-79 [23]: Danh gia chét luong cam
quan gom 5 chuyén gia rat am hiéu vé san xuat ca tra kho, san pham ca tra kh6. Cac thanh vién nay da
duoc tap huan v€ danh gia cdm quan theo ti€u chuan TCVN 3215-79.

- X4c dinh ham lwong mudi an theo tiéu chudn TCVN 3701:2009 [24].
- Xéc dinh ham luvong NH3 theo TCVN9215:2012 [25].
- X4c dinh tdng vi sinh vat hiéu khi theo tiéu chuan TCVN 9977:2013 [26].
- Xéc dinh ndm méc theo tiéu chudn TCVN 8275-2:2010 [27].
2.2.4.2. Phuong phép thu thap va xu ly s liéu
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S0 liéu thi nghiém duogc xir Iy théng ké bing phan mém JMP 10.0, v6i mitc ¥ nghia p < 0,05. V& do
thi bang phan mém Microsoft excel 2013.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua anh huéng quercetin dén chi sé peroxyde trong ca tra khd
Anh huéng ctia viéc dung quercetin udp ca dén chi sb peroxyde trong san phdm sau thdi gian bao
quan 30 ngay dugc thé hién ¢ Hinh 2 sau:

649 a
[ 5,22

3,67

Chi s6 peroxyde (meg/kg)
[\S) w BN
o
o

0 T T ]
0 0,5 1 1,5

Lugng quercetin su dung (%)

Hinh 2. Anh hudng lugng quercetin dén ham luong peroxyde trong san pham.
(a, b, c,... the hién sy khéc biét c6 y nghia thong ké ¢ do tin cay 95%).

Qua két qua khao sat thdy viéc sir dung quercetin dé u6p thit cé tra phi 18 trong san xudt san phdm
kho ¢6 tac dung giam chi s peroxyde trong san pham sau 30 ngay bao quan. Cu thé chi sb peroxyde
mau kho c4 tra khong sir dung quercetin va c6 sir dung 0,3% 1an luot 14 5,22 + 0,34 meq/kg, 3,67 £ 0,21
meq/kg, su khac biét nay dang ké (p < 0,05). Khi lugng quercetin sir dung tang tir 0,3 - 0,6% thi chi sb
peroxyde trong kho ca giam va sy giam nay dang ké (p < 0,05). Tuy nhién khi tiép tuc tang luong
quercetin sir dung 0,6 - 1,2% thi chi s0 peroxyde giam khong déng ké (p > 0,05). Dleu nay do ham
luong quercetin trong ca da du trung hoa cac goc tu do dé tiép can. Khao sat nay thiy rang quercetin
¢6 hidu qua trong viéc giam chi sb peroxyde trong san phim kho cé tra sau mot thdi gian bao quan, diéu
nay ciing twong dong voi nhimg nghién ctru ctia cac tac gia khac, cu thé: Chét quercetin ¢é tinh chong
oxy hoa manh [12-14]. Trong ché bién thit ga, heo bd sung hanh thay rang chi sb peroxyde cia san
pham giam [28, 29]. Tir khao sat nay xac dinh dugc lugng quercetin sir dung phu hop 14 0,6% so voi
khéi luong ca tra phi 1é.

3.2. Két qua anh hwéng quercetin dén chit hrgng cam quan ca tra khd
Anh hudng cua viée dung quercetin u6p ca dén cam quan ctia san phdm sau thoi gian bao quan
30 ngay duoc thé hién ¢ Hinh 3 sau:
17
c ¢ ¢
16,8 16’7T T 16,71 716,73
16,6

Diém chét lrong cam quan
>

15,2 T T T T T T )
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Luong quercetin sir dung (%)

Hinh 3: Anh huéng cta lugng quercetin dén chat lugng cam quan kho c4 tra.
(a, b, c,... thé hién sy khac biét c6 ¥ nghia théng ké & d6 tin cdy 95%).
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Cé tra kho sau 30 ngay bao quan thy rang, viéc st dung quercetin u6p ca tra phi I€ trong san Xudt
kho ca c6 tac dung duy tri chit lugng cam quan san phdm. Cu thé miu c4 tra kho khong sir dung
quercetin diém chat lugng cam quan 15,31. Mau sir dung quercetin 0,3% diém chat luong cam quan
15,67. Khi luong quercetin su dung tir 0,3 - 0,6% diém chat luong cam quan tang dang ké (p=0.5).
Tuy nhién tiép tuc tang luong quercetin sir dung tir 0,6 - 1,2% diém chat lugng cam quan thay d6i khong
dang ké (p > 0,5). Quercetin anh hudng dén cam quan san pham do chiing c6 tic dung chéng oxy héa
manh, luong lipid bi 6i thiu giam. Khao sit nay thay rang lugng quercetin sir dung phii hop 14 0,6% so
v6i khoi lugng ca tra phi 18. Pay 1a co s¢ xac dinh lugng quercetin str dung cho céc thi nghiém tiép theo.

3.3. Két qua anh hwéng tinh diu 6t dén ham lwgng NH; trong sin phim

Anh huéng cia viée ding tinh dau 6t u6p ca tra dén ham luong NH; trong san phdm sau thoi gian
bao quan 30 ngay duogc thé hién 6 Hinh 4 sau:

[ )
(= -}

Y C
36,33 35,98

N
(=]
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(=]
1
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o
1
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Luong tinh ddu 6t st dung (%)

Ham lugng amoniac (mg/100g)
(%)
S

Hinh 4: Anh huong lugng tinh déu 6t dén ham luong NHs trong san phim khé c4 tra.
(a,b,c,... thé hién sy khac biét c6 y nghia thong ké ¢ d6 tin cay 95%).

Viéce sir dung tinh dau 6t wép cé tra phi 18 trong ché bién kho cé ¢6 tac dung giam ham lugng NH;3
trong san pham. Cuy thé ham luong NH; trong mau kho cé tra khong st dung tinh dau 6t 1a 53,07 + 0,9
mg/100 g, mau cé sir dung 0,2% 1a 45,66 + 1,02 mg/100 g, su khac biét nay dang ké (p < 0,05). Khi
lwong tinh dau 6t sir dung tir 0,2-0,4% luong NH; trong kho ca tiép tuc giam dang ké (p < 0,05). Tuy
nhién luong tinh dau 6t sir dung 0,4-0,8% thi lugng NH; giam khong dang ké (p > 0,5), diéu nay do
ham lugng capsaicin dd du han ché sy hoat dong cua vi sinh vat. Qua trinh phan huy protein, peptid,
acid amin cuia vi sinh vat s& san sinh NH;, qua trinh phan hay d6 ty 1¢ thuan véi sé lugng vi sinh vat.
Nhiéu nghién ctru chi ra rang capsaicin trong tinh dau 6t c6 tinh diét khuan, lam giam lugng vi sinh vét
trong san pham, diéu d6 duoc trinh bay trong cac nghién ctru ctia Pranay [17], Morrine [18].

3.4. Két qua anh hwéng tinh diu 6t dén téng vi sinh vat hiéu khi, nim méc trong sian phim

Anh huéng cua viée ding tinh dau 6t wép ca dén tong vi sinh vat hiéu khi, nAm mdc trong san
pham sau thoi gian bao quan 30 ngdy dugc the hién ¢ Bang 1 sau:

Bang 1. Anh huéng tinh dau &t dén téng vi sinh vat hiéu khi, nAm mdc trong san phdm

Luwong tinh du 6t (%)
Thir ty
0 0,2 0,4 0,6 0,8
Téng vi sinth vat hiéu khi (cfu/g) 5,1.10° 2,1.103 2,1.102 1,9.102 1,5.102
Nam méc (BT/g) 1,3.106 5,1.103 1,7.10" 1,2.102 1,1.102

Cé tra khd dwoc wdp tinh dau 6t trong qua trinh san xudt ¢6 tic dung giam vi sinh vat hiéu khi, nim
mdc trong san phim sau 30 ngay bao quan. Cu thé téng vi sinh vat hiéu khi trong mau kho cé tra khong
str dung tinh dau 6t va c6 str dung 0,2% lan luot 1a 5,1.10° cfu/g, 2,1.10° cfu/g. Khi lugng tinh dau ot st
dung tang tir 0,2-0,8% luong vi sinh vat hiéu khi trong san pham tiép tuc giam, chi con 1,5. 102 cfu/g. Bbi
V61 ndm moc thi thay rang mau khong wép tinh dau 6t, c4 tra kho sau 30 ngay bao quan co sd luong bao
tir nAm moc 1,3.10° BT/g. Khi lugng tinh diu 6t sir dung tang thi lugng bao tir ndm méc giam, diéu nay
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chung t6 tinh dau 6t ciing ¢6 tac dung han nAm mdc phat trién. Tinh dau 6t c6 tic dung diét khuan diéu
nay da dugc chiing minh qua céc nghién ctru ciia Pranay [17] va Morrine [18].

3.5. Két qua anh huong tinh diu ¢t dén chit lwong cim quan san phim

Anh huéng cua viée dung tinh dau 6t u6p ca dén chit lugng cam quan san phim sau thoi gian
30 ngay bao quan dugc thé hién ¢ Hinh 5 sau:

20 A b c d e
1853 18
el o 17 , S L1825

16 4

Diém chét lvong cam quan kho ca tra
)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Luong tinh dau 6t sir dung (%)
Hinh 5: Anh huong cua lugng tinh dau 6t dén chét lwong cam quan san pham.
(a,b,c,... thé hién sy khac biét c6 y nghia thong ké ¢ d6 tin cay 95%).

Qua két qua khao sat thiy rang viéc sir dung tinh diu 6t wép cé tra phi 1é trong san xuét kho cé co
tac dung duy tri chit luong cam quan san pham sau 30 ngay bao quan. Cu thé diém chat luong cam quan
ctia mau kho cé tra khong sir dung tinh dau 6t thip hon so véi mau sir dung 0,2%. Khi lugng tinh dau 6t
tang 1én 0,4% diém chét lugng cam quan tiép tuc tang. Tuy nhién khi tang lugng tinh dau 6t 1én 0,8% thi
diém chét lugng cam quan giam. Tinh dau 6t c6 hiéu qua trong viéc duy tri cam quan san phim kho c4 tra
sau mot thoi gian bao quan. Piu nay do miu ca dugc udp tinh ddu 6t luong lipid bi 6i thiu, protein, peptid,
acid amin phan hiy it hon, cam quan san phdm thu dugc t6t hon. Vi capsaicin trong tinh dau 6t ¢6 tinh
diét khuén. Qua khao sat nay thdy rang lugng lugng tinh du 6t sir dung phit hop 14 0,4% so véi khéi luong
ca tra phi €.

4. KET LUAN

Qua khao sat thay rang mau ca tra phi 1& dugc up hdn hop quercetin 0,6% va tinh dau 6t 0,4%
so v6i khdi luong ca trong qua trinh san xuat kho ca co hiéu qua rd rét trong viée kéo dai thoi gian bao
quéan san pham. Ham lugng peroxyde, NHs, tong vi sinh vét hiéu khi, nAm méc trong san pham giam.
Chat lugng cam quan san pham theo TCVN 3215-79 dat loai t6t.
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ABSTRACT

STUDY LONGER TIME PRESERVATIVE DRY PANGASIUS

(Pangasianodon hypohthalmus) BY QUERCETIN AND CHILI ESSENTIAL OIL

Nguyen Van Hieu, Nguyen Thanh Nam”
Ho Chi Minh City University of Industry and Trade

*Email: namnt@huit.edu.vn

The study was carried out to evaluate the use of quercetin, and chili essential oil to the ability to
limit changes in microorganisms, mold, and quality during dry storage of pangasius. Surveying the
amount of quercetin used 0 - 1.2% compared to the weight of fish, affecting the peroxide index, and
sensory perception of the product after 30 days of storage, the best quercetin use results were as follows:
0.6%. A survey using a combination of quercetin 0.6 % with chili essential oil 0 - 0.8% compared to
fish weight affects the NH3 content, total microorganisms, mold, and product sensory after 30 days of
storage. The result of marinating quercetin 0.6%, and chili essential oil 0.4% is the best, product quality

criteria

are as follows: NH3 content 36.46 + 0.74 (mg/100 g), microorganisms 2,1x10? (cfu/g), mold

1.7x10' (BT/g), good organoleptic quality.

Keywords: Pangasius, quercetin, oil capsaicin, dry.
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